Avicultura

Tema4

Control de los factores de confort



Control de los factores de confort

Proporcionar condiciones ambientales adecuadas a las
necesidades de las aves en cada momento, con las minimas
variaciones a lo largo del diay al menor costo posible.



Equilibrio térmico-dinamico de los
galpones

T°= (AA+AC+FC+AS+AV) — ( PP+PV+PE)

Donde los aportes de calor estan las pérdidas de calor:
dados: - Por las paredes (PP).
- Por los animales (AA). - Por ventilacion (PV).
- Por la calefaccion (AC). - Por evaporacion (PE).
- Por fermentacion de la cama (FC).

- Por el sol (AS).

- Por la ventilacion (AV)




Control de los factores de confort

> Aislamiento

> Ventilacion



> Aislamiento térmico

Es el conjunto de materiales y técnicas de
instalacion que se aplican en los elementos
constructivos que separan un espacio climatizado
del exterior o de otros espacios para reducir la
transmision de calor entre ellos



> Aislamiento:

Objetivos:

* 1. Mejora del confort de las aves

* 2. Ahorro de energia

* 3. Mejora de la conservacion de los edificios



» El nivel de aislamiento del galpon

Depende de factores tales como:
=" Temperatura exterior e interior
= Superficie y dimensiones del galpén
" Ventilacion
" Costo de calefaccidn

= Costo de la alimentacion



> Sobre los materiales constructivos del
galpon se debe considerar:

eEspesor del material

e Coeficiente de conductividad térmica del
material ( A ) (Kcal/m2.h.0C)



Estos determinan:

v Coeficientes de transmision térmica “K” de cada
parte del galpon

v'Aislamiento global = Coeficientes de transmision
térmica global “KG” del galpon



> Recomendaciones de aislamiento:
en K

v Piso: 0.52

v'Techo: 0.30
v'Paredes: 0.52



Materiales aislantes y constructivos

Material aislante debe tener un valor A <0,15

No existe material aislante o constructivo que
puede recomendarse universalmente.

El aislamiento de un galpon debe considerarse
conjunto al sistema de ventilacion.

En el costo de un material se debe considerar
también el costo de su colocacion y montaje.



Conductividad y resistencia térmica de algunos
materiales de construccion

Tipo de material Conductividad Resistencia
Chapa ondulada de metal 50 0.02
Fibrocemento ondulado 0.65 1.50
Teja plana 0.65 1.50
Madera liviana 0.15 6.65
Madera pesada 0.10 10
Ladrillo comun 0.75 1.33
Ladrillo hueco 0.30 3.33
Vidrio 0.65 1.50

Hormigon silicio-calcareo 0.17 5.88



Materiales de construccion con capacidad aislante

Bloque de termoarcilla




Materiales aislantes

Vegetal: viruta de madera, corcho,

aserrin

Por suorigen:  pjineral: fibra de vidrio, amianto

Sinteético: poliestireno,
poliuretano

En manta: fibra de vidrio

Por el sistema  EN Placa rigida: sintéticos

de colocacién:  De proyeccion en obra: sintéticos

De relleno: en el muro o en el
cielorraso



Requisitos de los materiales aislantes :

v'Baja conductividad o alta resistencia térmica

v Impermeabilidad

v’ Incombustibilidad
v'Resistencia a roedores e insectos
v'Bajo peso y alta resistencia mecanica

v'Facilidad de limpieza

v'Facilidad de colocacion

v'Bajo costo



Conductividad y resistencia térmica de algunos
materiales aislantes

Material Conductividad Resistencia
Espuma de poliuretano 0.016 62
Espuma de urea formol 0.026 38
Poliestireno 0.027 37
Fibra de vidrio (manta) 0.038 26
Aserrin o viruta 0.050 20
Paja corta y seca 0.087 11
Arcilla expandida 0.070 14
Corcho 0.033 30

Lana de amianto 0.035 29
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Aislamiento




Aislamiento




Aislamiento




Aislamiento




Aislamiento

spray de poliuretano







Adecuado nivel de aislamiento

Alrvent

| Temperature range noted
by thermal camera




Problemas de aislamiento

Color Indlcates cold area
resulting from reduced
Insulation

} Temperature range noted
by thermal camera

/

Black color indicates very
cold area resulting from
very little insulation



Problemas de aislamiento

Ceiling Color indicates cold area
resulting from poor
y insulation of the area

Temperature range noted
Lowerwall ’ by thermal camera

Chickens

, : ,‘ . Colorindicates reduced
o ""% et T i ~ Insulation In the lower wall






Ventilacion

Concepto

Ventilacidon apropiada significa mover la cantidad de aire
exacta en el momento oportuno, de manera que los
principales componentes del medio ambiente avicola
(temperatura, humedad, calidad del aire) queden
ajustados a los niveles que requieren las aves para lograr
su maxima productividad



Ventilacion

Necesidad de ventilar

* Demandas de O, son relativamente bajas

* Elevadas demanda de eliminacion de H? y NH;

* Elevadas demanda de eliminacion de T°



Ventilacion

v'Uniformidad en el reparto
de aire.

Requisitos v'Correcta velocidad a nivel
del ave.

v'Versatilidad de ajuste



v'Uniformidad en el reparto de aire.




v'Correcta velocidad del aire a nivel del ave.

_ Efecto de
Velocidad del enfriamiento
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v'Versatilidad de ajuste

Edad Velocidad | Temperatura
1° semana 0,07 m/s 32°C
2° semana 0,14 m/s 29°C
3° semana 0,5 m/s 27°C
4° semana 1,0 m/s 25°C
> 28 dias 1-2,5m/s 22 a 18°C




Ventilacion

Formas de expresion

v'Litros / minuto / Kg peso vivo

v'm3 / hora / Kg peso vivo

v'm / segundo




Requerimientos de ventilacion

= Pollitos de 1 dia

*
Edad = Adultos
Eliminar humedad, amoniaco y
Invierno anhidrido carbonico. Conservar
temperatura
*Epoca
del ano
Verano Eliminar temperatura




Nivel de Ventilacion

* Ventilacion de minima

* Ventilacion de maxima

Entre ambos extremos se establecen situaciones intermedias que
dependen de:

* Tipos de aves

* Elgrado de emplume de las aves.

e Sistemas o tipos de explotacion (cama o jaula).
* El aislamiento del galpon.

 Densidad de la poblacion, etc.



Sistemas de Ventilacion

Vertical
v'Natural o “estatica” .
Horizontal
Positiva
v'Forzada o dinamica
Negativa

v'Mixta o asistida.



Ventilacion Natural (o estatica)

Se fundamenta en:

*Las diferencias de temperaturas existentes
entre el interior y el exterior del galpoén.

* La accion de los vientos.



Recurso para la ventilacion natural

Recursos v'Galpones abiertos

Basicos  v'Laterales con cortinas

v'Chimeneas en el techo

Recursos v'Cumbrera abierta

accesorios
v'Puertas al ras del suelo

v'Puertas de emergencias



Sentido de circulacion del aire

e Estatica vertical

e Estatica horizontal



Galpon de ventilacidon natural

Estatica vertical

ﬁ 5 alida de
aire caliemntes

aire frio & 2
5 S Cortinas
_ +enrall adas

10 m ancho



Galpon de ventilacion natural







Galpon de ventilacion natural

Estatica vertical
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Galpon de ventilacion natural

Estatica horizontal
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Galpon de ventilacion natural

Estatica horizontal
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Sistemas de ventilacion forzada

v'Presion positiva o inyeccion
v'Presion negativa o extraccion

v'Sistemas reversibles

v Presidn constante



Presion positiva o inyeccion

INYECTORES DE AIRE

En el frontal de la nave,
insuflando a una canahzacion.

ENTRADAS DE AIRE

Por aberturas laterales, a lo largo de
la canalizacion. Dimensiones:
0,15 a 0,20 m2 por m3/s caudal,

SALIDA DE AIRE

Por la parte baja de las paredes
laterales. Dimensiones:
0,25 a 0,30 m2 por m3/s caudal,




Presion positiva o inyeccion

INYECCION DE AIRE

Murales, sobre una pared insuflando
aire al interior.

ENTRADA DE AIRE

Por el aparato, en la parte alta de la
NAVE,

SALIDA DE AIRE

Por la parte baja, en el mismo lado.

Dimensiones: 0,25 a 0,3 m2 por
m¥fs de caudal.




Presion negativa o extraccion

v Extraccion por un costado con entrada por el
opuesto (Lateral-lateral)

v Extraccion por un extremo, con entrada por el
opuesto (Tunel)



Presion negativa o extraccion

v’ Lateral-lateral




v’ Lateral-lateral







Presion negativa o extraccion
v’ Tunel




Ventilacion en el modo tunel







v Tunel




Ventilacion Forzada

Presion negativa combinada




Ventilacion de Tunel con baja

velocidad del aire por las 2 entradas

, DISTRIBDNCIN '
ad TA VELOCIDAD DEL ATRE DESUNIFORME

E;—-—""’r DEL AIRE |
)

Con baja velocidad en la entrada del aire (<500 p/m)
punios muertos aparecen en el galpon en donde hay muoy
poca ventilacion. Em otros lngares l[c:mtrn galpon) habra
muy alta velocidad de aire.




Galpones para climas calidos



Recursos disponibles

» Mejoras en el movimiento del aire (efecto sobre
las aves)

» Reduccion de la temperatura del galpon



Mejoras en el movimiento del aire:

1. Incremento de la velocidad de recirculacion
del aire.

2. Aumento de la tasa de extraccion del aire.



Incremento de la velocidad de
recirculacion del aire




Aumento de la tasa de
extraccion del aire

Flujometro



Sensacion térmica de las aves
a distintas velocidades de aire

Temperatura exterior 32,2 °C
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Reduccidon de la temperatura del
galpon

v'Con riego del techo (3- 4 2C)
o Por actuacion

exterior v'Aumentando la reflectividad (3- 8 2C)

. . v'Mediante nebulizacidn interior
o Por refrigeracion

g v'Con paneles humedos
evaporativa

v'Pulverizacion Exterior



o Por actuacion exterior

' X2men TEE A
PVC PIPE (32mm) FEMALE ADAPTOR

SPHRINKLER

Riego del techo

PUMP 1P

WATER IN

Aumentando la reflectividad



o Por refrigeracion evaporativa

Antes Lespues
Temperatura 35°C 2aRC
Humedad relativa 0% T2%
Cantidad de agua 10,5grkg 15arfkag

T

Aportar 4.5 ar. de
agua por kilo de aire
gue entra al galpon



The Variation of relative humidity in
typical 24 Hour period

' Relative humidity

. Ambient
+ temperature

1200 12:00 &= 3:00 12:00
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% t'sg 2 t* de bulbo seco

 t'yy 2 t* de bulbo humedo

d
t'ps = t'gy 2 aire saturado

t'pg— t'gy =2 aire no saturado
Mirando en tablas 2 HR

tgs >>> t'py == PM(t'pg— t'py)
HR disminuye
t°gs > thpy  mmp V(55— %)
HR aumenta



Reduccion de temperatura que se puede lograr con la refrigeracion por
evaporacion conociendo las temperaturas de bulbo seco y humedad relativa.
Con un buen sistema de nebulizacion se puede esperar un 55% de los valores
de la tabla.
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Dropin®C 1.7 28 39 50 6.1 7.2 83 94 10.611.7 128 139 150



v'Nebulizacidon interior

v'Calidad del agua

v'Presion del agua

v'Tamano de gota de agua(
20 —40 micras)

v'Distribucién de las -

boquillas

v Velocidad del aire (min. 1 m/s)
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v'Nebulizacidn interior

i
5 R

- AW CITWRTRE SRS s

VISTA DE UN GALPON
AVICOLA




v'Nebulizacion interior

15 metros entre los ventiladores (92 cm diametro) 1 metro entre los nebulizadores

T O g A




v'Nebulizacion interior




v'Paneles humedos




v'Paneles humedos




v'Paneles humedos




v'Pulverizacion Exterior




