Produccion de aves

Tema 6

INCUBACION



Incubacion

Se denomina incubacion al proceso en el cual un
huevo fertil es sometido a condiciones ambientales
especificas para el desarrollo del embrion hasta el
momento de su eclosion.



Incubacion natural

Las aves después de poner una serie de huevos,
entran en un estado denominado cloquera, en el que
brindan los cuidados parentales necesarios para el
desarrollo del embrion. (Accion de la prolactina)




Incubacion artificial

Proceso realizado mediante magquinas. Base de la
avicultura industrial.




Industria avicola
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Cadena de Cadena de
produccion de produccion de
huevos para carne aviar

consumo



Relevancia del periodo de incubacién en el ciclo del
pollo parrillero

Huevo Faena

e Eclosion (42 dias)
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incubadora Granja de engorde

Calidad incubacion = (numero y calidad BB) + (desarrollo post-nacimiento)



Manejo de la incubacion

 Crear condiciones ambientales optimas desde:

Granja de reproductores

Planta de Incubacion

Granja de produccion




Fisiologia de la incubacion

Periodos:
» Ovulacion — oviposicion
> Postura—incubacion

> Incubacion artificial



v Periodo ovulacion — oviposicion



Formacion del huevo

*Condicionado por el correcto funcionamiento del
sistema reproductivo.

*Su constitucion normal, esta influenciada por factores
como:

- Edad de las reproductoras

» Salud

 Estres

* Nutricion

* Manejo del lote reproductor



Formacion del huevo

Foliculo inmaduro
‘-‘ Foliculo maduro

- Infundibul
El ovario para la yema iy g

El oviducto para la
albumina y la cascara




Formacion de la yema

- Megalecito completo
- Telolecito

En la yema encontramos 27 a 30% de la IgY plasmatica
de las gallinas



Fertilizacion

En 10

Reservorio de
espermatozoides

Fecundacion

10% diario

Foliculo inmaduro

Foliculo maduro
infundibulo




Fertilizacion

Disco germinativo



Fertilizacion

Avians



Formacion del huevo

Glandulas tubulares secretan
ovoalbumina y lisozima

Células caliciformes sintetizan avidina
y ovomucina




Formacion de la albumina

La cantidad de IgA e IgM transferidas a la progenie es
menos de 1% de la concentracion de estas
Inmunoglobulinas en el plasma de las gallinas



La cascaray sus membranas
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Chalaza «

Yema

Embridn 4 — Cuticula

—» Cascara

\

Membrana interna Membrana externa

Espacio de aire de la cascara de la cascara




Estructura de la Cascara de Huevo
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- Fuente:Lacienciadelacalidad del huevo, Hy-line Boletin Tecnico, 2016,

Nota: la membrana de la cascara esta formada principalmente por colageno
tipo X, que es una proteina que forma fibras.
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 El desarrollo embrionario
comienza 3 hs. después de la
fecundacioén

*El huevo tardd 23-26 hs en
formarse

e -E| embridn tiene 22 hs. de desarrollc
(Pre-Gastrula o gastrula temprana)



Desarrollo embrionario

22 dias
Fecundacibn — > Nacimiento

1 dia dentro del ave (antes de la postura)

21 dias incubacion fuera del ave
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8 celulas

Al momento de la postura en huevo esta en:
Estadio inicial de gastrulacidon (+30.000 células)

22 — 23 hs de desarrollo embrionario



1 HUEVO INFERTIL CON BLASTODISCO
LUCE COMO UN PUNTO BLANCO SIMPLE

HUEVO FERTIL CON BLASTODERMO I:>
LUCE COMO UNA DIANA




Unidad autosuficiente

Albumen fuido Interno

Albumen denso externo

_//- Camara de aire

\ Membranas testaceas

Membrana vitelina

Disco germinal









Fisiologia de la incubacion

Periodos:
» Ovulacion — oviposicion
> Postura—incubacion

> Incubacion artificial



Intervalo entre la posturay la incubacion:

« Temperatura del huevo a la oviposicion: 40-41°C

|

« Lograr la detencion del desarrollo embrionario.

|

« Cero fisiologico: +/- 24°C



Intervalo entre la posturay la incubacion:

 Almacenado hasta 7 dias Temperatura 18 — 20°C

mas de 7 dias Temperatura 10-12°C

« Humedad relativa: 75-80%

Evitar el desarrollo parcial o no proporcional del embrion.
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Intervalo entre la postura Yy Ia mcubj@tron:

Calidad interna del hue\‘
Envejecimiento:

v Perdida de aguay C
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v Cambios de pH (7,5 a 8,5)

v' Cambios de fluidez de la albami
RS
El pH optimo al inicio de la incubacién: 8,2 — 8,8

“



Almacenamiento recomendado segun edad de
la reproductora

*Huevos de fase | (25 a 33 semanas de edad) se deben
almacenar por 5 dias para mejorar la calidad de la
albumina.

*Huevos de fase Il (34 a 50 semanas) se deben almacenar
por un maximo de 5 dias.

*Huevos de fase Il (de 51 semanas en adelante) se deben
Incubar con el menor tiempo de almacenaje posible
(maximo 3 dias de almacenamiento).



Otras practicas de manejo:
* \olteo diario de los huevos
« Aumento de COZ2 en la sala de almacenaje

* Posicionamiento de los huevos con la punta mas fina
hacia arriba






Periodo de incubacion artificial

 Durante laincubacion: 21 dias (504 hs)

* En Incubadora:
Fase 1 - Desarrollo o diferenciacion: hasta dia 7

Fase 2 - Crecimiento: hasta dia 17

Maduracidon: hasta dia 19

* En Nacedora:
Fase 3 - Nacimiento



Periodo de incubacion artificial

« FASE 1: Se inicia en la fertilizacion y se extiende hasta el

dia 7 de incubacion.

v' Dentro de la gallina (primeras 22 h.): formacién de Pregastrula o

gastrula temprana.
v' Detencion del desarrollo durante el cero fisioldgico .

v" Reinicio del desarrollo por aumento de la temperatura.



FASE 1: Desarrollo tejidos embrionarios y formacion de estructuras

extraembrionarias (amnios y membrana corioalantoidea).
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FASE 1. Desarrollo tejidos embrionarios y formacion de estructuras

extraembrionarias (amnios y membrana corioalantoidea).




FASE 1: Diferenciacion normal y sincronizada con T° de 37-38°C

Embrion ubicado
préximo ala
cascara




* FASE 2

*Crecimiento
(dia7al?7)

Membrana vitelina
Cordon umbilical

v’ La temperatura puede acelerar
o ralentizar el crecimiento

v’ Llega a alterar la simetria
Izquierda/derecha



* FASE 2

* Maduracion
(dia 17 a 19)




FASE 3: Nacimiento

dia 20: Saco de vitelo
totalmente dentro de la
cavidad del cuerpo

dia 21: Nacimiento del
pollito

Allantois

Arnnian




Cambios fisioldgicos antes de la eclosion

Inicio respiracion pulmonar

Picaje de la cascara

Incremento de CO,
corticosterona y T3/T4

Salida uevo




Cambios fisiologicos antes de la eclosidn

Pollito que se esta recuperando Pollito activo y alerta



Posicion del embrion

Horizontal a las 36 a 48 horas de incubacion

camara de aire

yema

pata

Albumen




Factores de laincubacion

Temperatura

Humedad relativa

Posicion y volteo del huevo

Ventilacion



Factores de laincubacion

e Temperatura Tasa de eclosion

e Temperatura ideal de la cascara = 37,8°C (+/-
0.3°C)

Temperaturas superiores incubacion

Temperatura inferiores incubacion



Factores de laincubacion

* Temperatura

Los embriones son menos tolerantes a T° superiores a 37,8 °C

En parrilleros:
Peor score de ombligo,
Menor longitud corporal,
Menor peso,
Mayor yema residual
Estomago, higado y corazén mas pequefios.



Factores de laincubacion

Temperatura

16-17 dias estabilizacion de produccion de calor

Alta Baa

Temperatura de
nacedora
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« Humedad relativa

e > 0 R e
e rc;r_..a:;qwembnm,a protectora

e |deal: b O A ?‘ o v o
50- 60% en incubadora

65% en nacedoras

El huevo pierde entre 11 y 13 % de agua durante
la incubacion



Factores de laincubacion

Llta Baga
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Oxigeno g oy

 Ventilacion ° P,
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* Los embriones o sl ce
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Utilizan O, e
Liberan CO,

« Concentracion recomendada de CO, en incubadora
0,2a 1%

* En nacedoras: 0.75%.



Factores de laincubacion

* Posicion y volteo del huevo

 Posicion
 Horizontal
 Vertical

* Volteo
* Periodo critico 3° a 7°dia




Factores de laincubacion

* Posicion y volteo del huevo

 Posicion '
 Horizontal
 Vertical

* Volteo
* Periodo critico 3° a 7°dia

Diferencias en incubadoras y nacedoras






PLANTA DE INCUBACION






MARCO LEGAL

SENASA - Resolucion 1699/2019

ARTICULO 16.- Distancias minimas de instalacion:

Inciso d) Las plantas de incubacion deben instalarse respetando las
siguientes distancias minimas:

Apartado |: DIEZ MIL (10.000) metros de granjas avicolas de reproduccion
de abuelas o bisabuelas.

Apartado Il: CINCO MIL (5.0000 metros de granjas avicolas de
reproduccion de padres.

Apartado Ill: UN MIL (1.000) metros de granjas avicolas de produccion de
carne 0 huevos para consumo, de otras plantas de incubacion y de plantas
de faena de aves y/o subproductos y ovoproductos



ARTICULO 18.- Requisitos especiales para las instalaciones en plantas de
incubacion. Las plantas de incubacion deben cumplir con los siguientes
requisitos de infraestructura:

Inciso a) Estar construidas con materiales que permitan la higiene y
desinfeccion para un adecuado control sanitario.

Inciso b) Contar con las siguientes areas de trabajo, determinando una
zona sucia (ZS) y zona limpia (ZL):

Apartado |: Vestuario (ZS)

Apartado II: Duchas y sanitarios para el personal de trabajo (ZL).
Apartado llI: Sala de recepcidon y almacenamiento de huevos (ZL).
Apartado IV: Sala de incubacién (ZL).

Apartado V: Sala de nacedoras (ZL).

Apartado VI: Sala de seleccidon, vacunacion, sexado y expedicion de aves
(ZL).

Apartado VII: Sala para manipulacion de vacunas (ZL).

Apartado VIII: Sistemas HatchBrood (opcional - ZL)



e Inciso c) Contar con instalaciones para lavado y desinfeccion del
equipamiento y vehiculos, accion certificada por el Veterinario Acreditado
en Sanidad Aviar.

e Inciso d) Contar con un horno pirolitico u otro medio de eliminacion de
residuos que no produzca contaminaciones ambientales, ni afecten la
salud humana o animal y se encuentren en concordancia con las normas
nacionales, provinciales y municipales correspondientes. Los residuos de
la planta podran ser transportados en un vehiculo adecuado; que no
pierda su contenido; a una planta de subproductos, habilitada y
autorizada por el SENASA o bien a un destino autorizado por las
autoridades municipales.

* Inciso e) Estar destinada a la incubacién de huevos fértiles de una misma
especie y finalidad zootécnica.



PLANTA DE INCUBACION

Localizacion

eSituacion estratégica: + 1000 m. de cualquier granja.
Reproductoras en un radio maximo de 30 Km.

eFacilidad de acceso
eSuministro de agua
eSuministro eléctrico

eTener en cuenta la altitud



Diseno y construccion.

Aspectos a tener en cuenta:

" Bioseqguridad, a partir de :
* Flujo de materiales, productos y personas.
* Ventilacion.

" Eficacia
* Trabajos a minimo costo



Dependencias

» Dependencias especificas

» Dependencias de servicios

» Dependencias de administracion



» Dependencias especificas:

e Sala de recepcion y clasificacion
e Cuarto de fumigacion.

e Cuarto de conservacion

e Sala de preincubacion

e Sala de incubadoras

e Sala de nacedoras

e Sala de seleccion y expedicidon



e Recepcidn

22/05/2012



eSala de recepcion y clasificacion

. 22/05/2012




e Sala de almacenado
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Sala de incubadoras




e Sala de nacedoras
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Sistemas HatchBrood
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» Dependencias de servicios

Laboratorio




—

ias de servic

FILTRO
INGRESO A
PLANTA

\[( = }- |




Area de lavado

LAVADO DE MACHOS
CAJONES DE (AZUL)
POLLITOS




Diseio y construccion.

Modelos:

eModelos en "T“

eModelos en "L“

eModelos Longitudinales



ESQUERMA DE UNA INCUBADORA CON DISENC EN"T”

EHNTRADA DE HUEWOS

ZoTnX*QTEST

SALA DE INCUBADORAS

ALMACEN DE HUEWDS

EQUIFD LIMPID

SALA DE MACEDORAS

BASURA

T-_

-
i

CUARTO DE LANADCK

EXPEDICION DE POLLITOS

SALA DE INCUBADORAS

SALA DE HACEDORAS

] ]

I ASEOS

_— _I—

L
COMEDOR I
I ASEQS I
[ | L
| |
OFICINA
ENTRADA DE
PERSOMAL
ALMACEN




Aprovisionamiento de agua y energia

e Circuito de agua a temperatura normal.
e Circuito de agua caliente

e Circuito de agua refrigerada.

e Circuitos especiales, de aguas

descalcificadas, desionizadas etc.



Equipo de ventilacion

e Suministro de Oxigeno

e Eliminacion de CO2.

e Humedad relativa.

e Regulacion de Temperatura.



Ventilacion por salas

EQUIPAMIENTO DE UNA SALA DE NACEDORAS
i

REFRIGERADOR

POR
REFRIGERACION
EVAPORATIVA
YT A RO ™
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SALIDA DE
AIRE AL
EXTERIOR

22/05/2012



Requerimientos de humedad relativa

DEPENDENCIA VALOR DE HUMEDAD RELATIVA

Camara de almacenamiento 75 %

Sala de Incubadoras 45-55 %

Sala de Nacedoras 50-60 %

Sala de Expediciones 60-70 %

Lavadero 60-75 %

Pasillos 65-70 %




Presion del aire en las diferentes salas

DEPENDENCIA

PRESION

Cuarto de almacenamiento

10 % Positivo

Sala Incubadoras

0 Presion equilibrada

Sala de Nacedoras

5 % Presion negativa

Sala de Expediciones

10 % Presion negativa

Almacén bandejas limpias

10 % Positivo

Pasillos

10 % Negativo

Cuarto de Lavado

10 % Negativo




Equipo de refrigeracion

> Incremento del volumen de ventilacion

» Refrigeracion evaporativa

> Aire acondicionado
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Equipo de calefaccion

» Calefaccion utilizando gas
» Gasoil
» Electricidad

Equipos de Emergencia

» generador eléctrico de emergencia



Desechos de la planta de incubar

= Desechos liquidos deben ser depurados antes de ser
vertidos al ambiente.

= Residuos sdlidos:
. Cascaras de huevos.
- Huevos (enteros) no nacidos (infértiles+abortados).
- Pollitos muertos y de desecho.

El destino de estos desperdicios puede ser:
. Subproducto en fabrica de alimento para animales.
. Digestor
. Incineracion



Desechos de la planta de incubar
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Ubicar.....

Vitellus

Air pocket

Chorion

Amnion

Albumen

Allantois




