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OBJETIVOS

Comprender como funcionan cada uno de los organos
gue integran el sistema reproductor masculino.

ciones de las
ucradas en el

Adquirir una vision integrada del funcionamiento del

aparato reproductor masculino.



k-1 CMARIO

Y

Reproduceibn  wasculing,  Pubertad, caracteres  sexuales
secundarios,

Testiculo: espermatogénesis, células de Sertoll, Células wmiotdes.
Células de Leydig.

Testosterona, funciones,

Cowntrol hipotaldwico-hipofisario, GWRH, hormonas
foliculoestimulante (FSH) Y luteinizante (LH-ICSH). Rol de la
tnhibing,

Funciones de eseroto Yy glandulas anexas,

Semen, volumen Y composicion,

nfluencin del medio externo.




Varén
(Cromosoma*x )

6° Semana GONADA i prfti?ni@;%DTFDF
INDIFERENTE TDF (testis-determining factor)
% [ TESTICULOS]
AMH Célula de Sértol
Célula de Leydig |
/° Semana ,
&, T
| L CONDUCTO @
| PRIMORDIAL T
onducto de
Miuller Wolf
Genitales externos _
(DHT) Rete testis,
Epididimo,
80 Semana Conducto deferente,
) Vesicula seminal

SENO UROGENITAL ‘
TUBERCULO UROGENITAL




Estadio bipotencial: embridén de & semanas
Los drganos reproductoras fermeninos tienen
al potencial de desarrollar estructuras
masculinas o femaninas.

Conducts de Walff (rmasonéfrica)

T sieswason:

La cortaza gonadal involuciona.

La médula gonadal forma un tasticulo.

El conducto de Wolff forma
el apididimo, al conducio
deferente y la vasicula seminal
{an presencia de testostarona).

El conducto de Miller involuciona
{en prasencia de AMH).

Determinacion sexual

La proteina SRY en el
embrién masculino
hace que la médula de
la génada bipotencial
Testiculos \ se desarrolle y forme
¢ el testiculo.

La hormona

antimdllenana de los
testiculos produce la
involucion de los

conductos de Mdller.

e —

— Pdinta Qumg-onadems
Diferenciacion y desarrollo e comocndo bl i
de los 6rganos internos = it

Epididimo
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Organos que integran el sistema reproductor masculino

Vesicula seminal
Conducto deferente

Prostata

Conducto eyaculador

Cuerpo cavernoso
(derecho e izquierdo)

Cuerpo esponjoso

Glande

Epididimo




NAS SEXUALES EN LA PUE




GLANDULAS ACCESORIAS

| Componente | Funcién | Origen

Espermatozoide Gameta Tubulos seminiferos
Moco Lubricante Glandulas bulbouretrales
Agua Medio liguido Todas las glandulas
accesorias
Amortiguadores Neutraliza el medio | Prostata
acido de la vagina Glandulas bulbouretrales
Nutrientes Mutrir al
Fructosa espermatozoide
Acido citrico Prostata
Vitamina C Vesiculas seminales
Carnitina Epididimo
Enzimas Coagula el semen en | Vesiculas seminales
la vagina, luego licua | y prostata
el semen
Cinc Desconocida; posible | Desconocido
asociacion con la
fertilidad
Prostaglandinas Contracciones del Vesiculas seminales
musculo liso: pueden
ayudar a transportar
el semen

LIQUIDO SEMINAL

ESPERMATOZOIDES Y LiQUIDO DE LOS CONDUCTOS: 10%

LiQUIDO DE LAS VESICULAS SEMINALES: 60%

LiQUIDO DE LA GLANDULA PROSTATICA: 30%

LIQUIDO DE LAS GLANDULAS BULBOURETRALES T B L e D e S IReAReh s



TESTICULO

Resto ligamentoso de la Conducto deferente

prolongacion vaginal

Cabeza del epididimo

Tubulo recto

Tubulo Conductillos eferentes

seminifero

Rete testis en el
mediastino testicular

Capa Cuerpo del epididimo
parietal
Tunica X
vaginal ~| Cavidad
Capa
visceral

Céapsula

(tanica albuginea) Cola del epididimo

 Tubulos seminiferos
— Células mioides
— Células de Sertoli
— Ceélulas germinales.

« Celulas intersticiales
— Células de Leydig
— Macrofagos

— Vasos sanguineos y
vasos linfaticos



CELULAS DE LEYDIG

Células estromales esteroidogénicas. Sintetizan T.

Sustrato: Colesterol

* Nuevo Colesterol o Colesterol de Novo a partir de acetato
* Receptores para LDL y HDL.

« Almacenan al colesterol.

« LH estimula la sintesis de Proteina regulatoria esteroidogénica aguda
(StAR)

« StAR: acelera el transporte de colesterol desde la membrana externa de la
mitocondria a la membrana interna = Biosintesis de Hormonas Esteroideas

«  Su funcién es la produccion de androgenos bajo el estimulo de la LH.

« La T tiene funcion paracrina sobre las células mioides, de Sertoli y células
germinales,

« La T tiene funciébn endocrina sobre diferentes 6rganos (Masa muscular,
eritropoyesis, etc).

 Favorece la espermatogénesis, la movilidad de los espermatozoides, y la
ereccion.



CELULAS MIOIDES

Rodean a los tubulos seminiferos
(movimiento del fluido y SPZ)

Oxitocina, serotonina y prostaglandinas
estimulan actividad contractil.

Tienen receptores para testosterona

Median efectos de T, otras hormonas y
factores de crecimiento sobre C. Sertoli
y C. Germinales.

Dos funciones:

— Facilitar la contraccion de los
tubulos (Oxitocina, serotonina y
prostaglandinas)

— Funcion paracrina ante un
estimulo androgénico actuando
sobre las células de Sértoli:
Aumentando ABP y transferrina.




CELULAS DE SERTOLI

. Produce diversos compuestos como:
— Inhibina
— Activina

— Proteina ligadora de
andrégenos(ABP)

— Transferrina
— Activador de plasminégeno
— AMH en estadio embrionario.

. Son las Unicas células somaticas en
contacto directo con las células germinales
en diferenciacion.

. Las células de Sertoli se comunican entre si
- uniones oclusivas = barrera
hematotesticular.

. Poseen aromatasa para la conversion de T
en E2.
. Posee receptores de andrégenos y de FSH.

FUNCIONES
. Mantenimiento de la estructura del Tubulo
seminifero.

. Barrera hemato-testicular.

. Fagocitosis y pinocitosis.

. Espermiacién

. Secrecion del fluido del tabulo seminifero.

. Liberacion de nutrientes a células
germinales.

. Secrecion de proteinas y otros productos

Barrera
hematotesticular

Acontecimientos
Tipos celulares meidticos

Espermatogonia Replicacién
(tipo B) del ADN

_ Progresidn de la
primario primera division
meidtica
Primera divisién meidtica

completada

Dos espermatocitos  Progresion de la

secundarios segunda division
meidtica

Segunda division meidtica
completada
Cuatro haaaplonal:;;
espermatides inmaduros
Espermiogénesis
Cuatro Gametos
espermatozoides i

& P haploides
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ESPERMATOGENESIS

TRES FASES PRINCIPALES

% o0 Vliotien Proliferativa: aumenta el nimero de células
(Espermatogonias) S

% 1.0 vieiotion se divide el nimero de cromosomas, di
genctica

(Espermatocitos I a Il y Espermatocitos Il a Espermati

® Fase de Diferenciacion = Lspermiogenesis: «embalage de
Cromosomas para entrega

(Espermatidas a Espermatozoide)



ESPERMATOGENESIS
= PGC ~_
Espermatogonia Al
Espermatogonia A2

I
Mitosis| Espermatogonia A3 ®
Espcrmatoggnia A4

) o .
Espermatogonia intermedia

4 Espermatogonia B
I
T Espermatocitos primarios
Meiosis |
[yl Espermatocitos secundarios

TUBULOS SEMINIFEROS

I
Espermatidas Jovenes/Redondas

I
Espermatidas alargadas

Espermiogénesis |
Espermatozoide

B
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Estadio de division celular

MITOSIS
Célula germinal: : o ¥ I Célula germinal:
ovogonio Proliferacion de célula garminal | espermatogonio
46 cromosomas g -
célula
(aqui se neoufeslran solo dos) T ,
©

U Q000K

Un ovocito primario da
origen a 1 dvulo.

Un espermatocito primario
da origen a 4 espermatozoides

1 El segundo !
: cuerpo polars: = -~
: se desintegra.
: ®
El évulo no . " o
fortiizado dogenors. Cigoto 4 Silverthorn, D.U.: FISIOLOGIA HUMANA — UN ENFOQUE INTEGRADO. 8
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Apoptosis o muerte celular programada, afecta a:
« Espermatogonia

« Espermatocitos

« Espermatidas

Rol de la apoptosis durante la espermatogéenesis:
- Regulacion del numero de células germinales (mantiene el niumero apropiado
de células que puedan ser soportadas y maduradas por las celulas de Sertoli)
- Remocion de células aberrantes (falla en la reparacion del DNA o
presencia de anomalias cromosomicas).

Inductores de apoptosis:

- Defectos genéticos

- Deplecion hormonal

- Aumento en la temperatura

- Compuestos toxicos, radiaciones

Control de la apoptosis en células
espermatogénicas:

- Sistema Fas/FasL: proteina de
transmembrana y su ligando expresado por
células de Sertoli. Pueden inducir apoptosis
en células que expresan esta proteina.



- Centro integrador

o

3y Via eferente
- L__J Efector
B Respuesta del tejido

Control hormonal de Ia espermatogénesis
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VIAS DE SINTESIS DE LAS HORMONAS ESTEROIDEAS

Los recuadros en blanco representan compuestos intermediarios

cuyos nombres se omiten por razones de simplicidad. gie Fo i d

Progesterona — s

aromatasa
Cortisol ' Estradiol '
\\ /

‘ LEYENDA
* Saa-reductasa

Aldosterona oS
Pasos intermedios Dihidrotestosterona
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Testosterona




Vias esteroidogénicas en lis células de Leydig (se ha omitido el primer paso que convierte el
colesterol en pregnenclona). La testosterona se secuestra mediante la union a una proteina transportadora de an-
drégenos (ABF) dentro de los tbulos seminiferos o circula dentro de la sangre periférica ligada a la globulina




PRINCIPALES ACCIONES DE TESTOSTERONA Y DIHIDROTESTOSTERONA

O Formacion
Crecimiento de sebo
de la |
|\ W | Pene
| '," Escroto
= Uretra
| % | Préstata
f Epididimo
DHT Conducto deferente

Vesiculas seminales

Diferenciacion Supresion
intrauterina medianie
retroalimentacion
de |a secrecion
| de gonadotropinas

Patrén de impronta

Vesiculas
seminales P masculina de las
Ay gonadotropinas,
Sz tendencia sexual,
o DHT comportamiento
9 ~ = B
! - E2 3 o 4
R Higado bk
Produccion de ¥ /i
espermatozoides =
E, Laringe.
I X {voz masculina)

—r— —rTer

i VLDL _ (‘
LDL “’\ '
LHDL l‘;" /t “
\ZIA 4

Hematles Masa  Grasa visceral Esqueleto
muscular abdominal




INTEGRACION DEL EJE
EN EL ORGANISMO
Y EN EL AMBIENTE

SOCIALES
CULTURALES

& X

L
ALTERACIONES EN

OTROS EJES
HORMONALES

FACTORES ENDOCRINOS
Y NO ENDOCRINOS QUE
INFLUYEN EN
LA FUNCION TESTICULAR
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