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PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

“QUIMICA GENERAL E INORGANICA”
FACULTAD: Ciencias Agrarias
CARRERA: Ingenieria Industrial
DEPARTAMENTO: Fisica y Quimica
ASIGNATURA: Quimica General e Inorganica
ANO DE CURSADO: primero, primer cuatrimestre
DURACION DEL CURSADO: 16 semanas
NUMERO DE HORAS: 80 hs

B PROGRAMACION DE LA ASIGNATURA

Objetivos:

Se pretende que los alumnos logren:

Comprender los principios generales de la quimica

Relacionar las propiedades de los compuestos inorganicos con la posicion de sus
elementos constituyentes en el sistema periédicos

Destacar las propiedades de los compuestos inorganicos especialmente de aquellos
empleados a nivel industrial.

Aplicar las leyes de las combinaciones quimicas a la resolucién de problemas y ejercicios
nuMEricos.

Usar correctamente el instrumental especifico.

Desarrollar una metodologia de trabajo independiente y responsable en la eleccion y
utilizacion de los materiales y reactivos de laboratorio, conociendo los peligros que su

uso indebido puede acarrear, dentro y fuera del ambito laboral.

Contenidos

Contenidos por unidad
UNIDAD 1: CONCEPTOS FUNDAMENTALES
Quimica: definicion y objetivos. Materia y cuerpo. Concepto de masa y peso. Unidades. Relacion

entre masa y peso. Densidad absoluta y peso especifico. Unidades. Propiedades intensivas y




extensivas. Sistemas homogéneos y heterogéneos. Atomo. Particulas fundamentales del &omo.
Numero atémico. Is6topos. Molécula. Sustancias simples y compuestas. Elementos quimicos.
Simbolos. Peso atémico. Unidades de masa atdbmica (UMA). Peso molecular. Numero de
Avogadro. Mol. Mol de a&tomos. Mol de moléculas. Volumen molar. Ideas modernas sobre la
estructura de los atomos.

UNIDAD 2: ESTRUCTURA ELECTRONICA DE LOS ATOMOS

Teoria cuantica de la estructura electronica. Nameros cuénticos. Significado y valores que
toman. Orbitales atémicos: s, p, d, f. Distribucion de electrones en los atomos. Reglas de
construccion: Principio de Exclusion de Pauli y Regla de Hund. Notacion de la distribucion de

electrones.

UNIDAD 3: CLASIFICACION PERIODICA DE LOS ELEMENTOS

Ley periodica moderna. Ordenacion y clasificacion de los elementos sobre la base de sus
configuraciones electrénicas. Periodos. Grupos. Elementos representativos. Elementos de
transicion. Elementos de transicion interna. Caracteristicas fundamentales de cada tipo de
elemento. Propiedades periddicas. Radios atomicos, energia de ionizacion, afinidad electronica,

electronegatividad. Variaciones verticales y horizontales.

UNIDAD 4: ENLACE QUIMICO

Electrones de valencia. Representacion mediante los simbolos de Lewis. Numero de oxidacion.
Reglas para el calculo del nimero de oxidacién. Regla del octeto. Enlace idnico. Representacion
mediante las estructuras electron-punto. Caracteristicas y propiedades del enlace electrovalente.
Enlace covalente. Uniones simples y maltiples. Uniones covalentes polar y no polar. Covalencia
coordinada. Propiedades. Paramagnetismo. Fuerzas intermoleculares: enlace de hidrégeno,
fuerzas de Van der Waals.

UNIDAD 5: ESTADO GASEOSO

Propiedades generales. Leyes de los gases ideales. Ley de Boyle-Mariotte. Ley de Charles. Ley
de Gay-Lussac. Ecuacién de estado de los gases ideales. Valores de la constante R. Aplicaciones
de la ecuacion de estado. Mezcla de gases: Ley de Dalton. Teoria cinético-molecular. Postulados.
Gases reales. Desviacion del comportamiento ideal. Causas. Ecuacion de Van der Waals.

Licuacion de gases.

UNIDAD 6: TERMOQUIMICA
Definicion. Reacciones exotérmicas y endotérmicas. Entalpia y energia interna. Calor especifico.
Caloria. Ecuaciones termoquimicas. Calores normales de formacién. Calores de combustion y

de neutralizacion. Calores sensible y latente. Calores de fusion y de vaporizacion. Leyes de



Lavoisier-Laplace y de Hess. Espontaneidad de las reacciones. Cambio de energia libre.

Concepto de entropia.

UNIDAD 7: EQUILIBRIO QUIMICO Y CINETICA

Reacciones reversibles. Concepto de equilibrio dinamico. Equilibrio y velocidad de reaccion.
Ley de accidn de las masas. Constante de equilibrio en funcion de las concentraciones. Constante
de equilibrio en funcion de las presiones parciales. Relacion entre Kp y Kc. Cambio de K con
la forma de la ecuacion. Combinacion de equilibrios. Principio de Le Chatelier. Equilibrio

heterogéneo. Equilibrio en soluciones. Cinética quimica. Definiciones. Caracteristicas.

UNIDAD 8: DISOLUCIONES - SOLUBILIDAD

Conceptos de solucion, soluto, disolvente. Unidades fisicas y quimicas de concentracion.
Solucion saturada. Solubilidad. Concepto de solubilidad: sélido en liquido, gas en liquido,
liquido en liquido. Dependencia de la solubilidad respecto a la temperatura y presion.
UNIDAD 9: SOLUCIONES IONICAS. ELECTROQUIMICA

Electrolitos fuertes. Electrolitos débiles. Grado de disociacion. Conduccion electrénica.
Conduccion idnica. Solvatacion de iones. Constante dieléctrica. Electrolisis. Procesos redox.
Electrdlisis del agua. Electrolisis de sales fundidas y de sales en solucion acuosa. Leyes de
Faraday.

UNIDAD 10: ACIDOS - BASES

Teoria de Arrhenius. Limitaciones. Concepto &cido-base de Bronsted-Lowry. Pares conjugados.
Anfoterismo. Autoionizacion. Tipos de reacciones acido-base. Concepto acido-base de Lewis.
Equilibrio acido-base. Autoionizacion del agua. Producto idnico del agua. Caélculo de la
concentracion de proton y oxhidrilo en base a Kw. .pH y pOH. Relacion. Escala de pH y la

relacion con la concentracion de ion hidrégeno.

UNIDAD 11: HIDROGENO

Generalidades. Estado natural. 1s6topos Propiedades fisicas y quimicas. Métodos de obtencion:
industriales y de laboratorio. Estructura. Propiedades fisicas y quimicas. Hidruros. Clasificacion.
Usos del hidrégeno.

UNIDAD 12: OXIGENO

Generalidades. 1sotopos. Estados alotropicos. Estructuras. Obtencion: métodos industriales y de
laboratorio. Propiedades fisicas y quimicas. Aplicaciones. Preparacion: Oxidos, perdxidos y
superdxidos. Agua. Propiedades. Estructura. EI agua como solvente. Propiedades acido-base y
oxido-reductoras. Purificacion del agua: agua potable. Agua destilada. Aguas duras. Agua

oxigenada. Estructura y propiedades. Caracter oxidante y reductor.



UNIDAD 13: METALES ALCALINOS Y ALCALINOS TERREQOS
Estad o natural. Minerales. Consideraciones generales, estudio comparativo. Propiedades fisicas
y quimicas. Hidruros. Oxidos. Hidroxidos. Sales mas importantes: carbonatos, sulfatos y

cloruros. Propiedades y aplicaciones.

UNIDAD 14: ELEMENTOS DEL GRUPO II1 A

Propiedades generales de los elementos del grupo. Estudio comparativo. Estado natural.
Minerales. Boro. Estructura electronica y tipo de unién. Estado natural y obtencion. Propiedades
fisicas y quimicas Hidruros. Oxo compuestos. Obtencion. Propiedades. Aplicaciones.
Aluminio. Estado natural. Obtencién y propiedades. Metalurgia del aluminio. Compuestos

oxigenados: oxido e hidroxido, aluminatos. Alumbre. Obtencion. Propiedades. Aplicaciones

UNIDAD 15: GRUPO DEL CARBONO

Estado natural. Propiedades fisicas y quimicas. Carbono, variedades alotrépicas. Caracteristicas
generales. Derivados oxigenados. Carbonatos. Compuestos del silicio. Silice. Silicatos.
Siliconas. Vidrios. Nociones generales sobre sus estructuras y su repercusion sobre las
propiedades de los mismos. Germanio. Ocurrencia y obtencion. Estados de oxidacion. Hidruros.

Haluros. Compuestos oxigenados del germanio. Caracteristicas. Aplicaciones.

UNIDAD 16: ELEMENTOS DEL GRUPO V A

Propiedades fisicas y quimicas del nitrégeno. Estado natural. Métodos de obtencion. Propiedades
y usos. Estados de oxidacion. Compuestos. Nitruros. Hidruros: amoniaco. Preparacion,
propiedades y usos. Discusion del proceso Haber. Estructura y propiedades. Principales
compuestos oxigenados del nitrégeno. Propiedades y aplicaciones industriales. Fosforo y
Arsénico. Estado natural. Propiedades fisicas y quimicas. Formas alotrépicas. Caracteristicas.
Derivados oxigenados e hidrogenados. Propiedades y aplicaciones industriales. Fosfatos y
arseniatos mas comunes.

UNIDAD 17: ELEMENTOS DEL GRUPO VI A

Generalidades. Azufre. Estado natural. Extraccion. Alotropia. Oxidos més importantes del
azufre. Estructuras. Oxoécidos. Clasificacion. Sales, sulfuros. Sintesis de acido sulfarico.
UNIDAD18: HALOGENOS

Estado natural. Caracteristicas del grupo, estudio comparativo. Estados de oxidacion mas
importantes. Métodos de preparacion. Haluros. Obtencion y propiedades. Poder oxidante.

Compuestos oxigenados mas importantes.

Modalidad y estrategias de ensefianza:

Técnicas o Estrateqias didacticas:




Exposicion del docente; trabajos grupales; estudio independiente; resolucion de
situaciones problematicas; resolucién de ejercicios de aplicacién, presentacion de informes.
Para el aprendizaje auténomo:

Busqueda de informacion en Internet; utilizacion de medios multimediales de ensefianza;
utilizacion de libros y revistas cientificas; guias de lectura de material impreso.

La metodologia de ensefianza y aprendizaje de la asignatura comprende clases tedricas,
clases practicas, las mismas comprenden seminarios de problemas y trabajos practicos de
laboratorio y clases de consulta.

1. Clases teoricas: estan dirigidas a la presentacion del marco tedrico de la
asignatura, en las cuales se hard uso de elementos didacticos convencionales y audiovisuales
tendientes a una mejor comprension de los contenidos tedricos. Se dictara una clase por semana,
con una duracion de dos horas cada una. Responsable de estas clases: Profesor Adjunto

2. Clases practicas: para el desarrollo de las clases préacticas los alumnos se
distribuiran en seis grupos con horarios Unicos para clases de problemas y de laboratorio. Cada
uno de estos grupos tendra un nimero no mayor a 40 alumnos de manera que sea posible realizar
seminarios de problemas y trabajos practicos de laboratorio segin un cronograma que se
confecciona respetando el desarrollo de los contenidos tedricos. De dictara una clase préactica por
semana (problemas y/o laboratorio) de una duracion de 3 h. Responsables de estas clases: Jefes
de Trabajos Précticos.

2.1. Seminarios de problemas: se proponen actividades tendientes a desarrollar
capacidades como la interpretacion de situaciones numéricas, el analisis de la informacion, la
identificacion de variables, la comprobacion de resultados. La resolucion de problemas
constituye, de por si, un contenido procedimental y las guias de series de problemas constituyen
una herramienta que puede orientar a la adquisicion de competencias basicas. Se cuenta con
tiempos de trabajo independiente para la resolucion de ejercicios complementarios
correspondientes a las series de ejercicios tipos.

2.2.Trabajos Practicos de Laboratorio: se plantean situaciones problematicas que
permiten formular hipétesis, proponer vias de tratamiento de la informacion, predecir resultados,
armar dispositivos sencillos, controlar las variables, organizar y comunicar la informacion,
interpretar los resultados y extraer conclusiones.

3. Clases de consulta: se preestablecerd un horario semanal para encuentros

presenciales. Responsables: Profesor Adjunto y Jefes de Trabajos Practicos.



DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA

Tipo de Actividad Carga horaria total en hs reloj
Tebrica 34
Formacion Préctica (Total) 38

Formacion Experimental
(Laboratorio)
Resolucion de problemas 20

Proyectos y Disefio -
Préctica Supervisada -
Evaluacion 8
Total de horas 80

18

Recursos o materiales auxiliares

Recursos docentes

El equipo docente esta constituido por:
- Un profesor Adjunto
- Dos Jefes de Trabajos Practicos

Recursos materiales e infraestructura

Para el desarrollo de las clases de tedricas se cuenta con aulas climatizadas con capacidad
suficiente, equipadas con equipos audiovisuales.

Para el desarrollo de los Trabajos Practicos de Laboratorio se cuenta con dos laboratorios con la
infraestructura necesaria para la realizacion de las experiencias de laboratorio por parte de los
alumnos. Ademas el Departamento de fisico quimica cuenta con los materiales y reactivos

necesarios para la ejecucién de los Trabajos Practicos programados..

Sistema de evaluacion
Instrumentos.

- Test diagnostico de conocimientos previos: tendiente a determinar el grado de
aprestamiento de cada alumno, previo al inicio del proceso de ensefianza-aprendizaje.

- Pruebas objetivas (de seleccién multiple, V-F, de completamiento, etc) previas a los
trabajos practicos, de caracter formativo.

- Informes de trabajos experimentales:

- Examenes parciales: evaluaciones de contenidos conceptuales y procedimentales que
apuntan a determinar la calidad de los logros obtenidos en cuanto a aprendizajes y la
capacidad para resolver situaciones problematicas, que suministraran informacion valida
para la promocion del alumno.

- Examen final tedrico integrador



Requisitos para reqularizar la asignatura

80% de asistencia a las clases practicas
Aprobacion de los dos Parciales programados.

Cada parcial tendra un examen recuperatorio. También habrd un examen parcial

extraordinario destinados a aquellos alumnos que hayan desaprobado uno de los dos parciales.

Requisitos para aprobar la asignatura:

Aprobacion de examen final escrito integrador de los conceptos tedricos de la asignatura.

Criterios de evaluacion

Manejo pertinente de los conceptos y vocabulario especifico de la materia.

Habilidad del alumno para resolver problemas mediante la aplicacion de los conceptos
basicos desarrollados en la materia y para fundamentar la validez de los mismos.
Capacidad del alumno para transferir los conceptos adquiridos a diferentes situaciones
planteadas de la vida real.

Destreza del alumno en la utilizacion y aplicacion de las técnicas experimentales

Bibliografia

General:
= Baggio, S.; Blesa, M.A.; Fernandez, H. 1976."Quimica Inorganica. Curso Tedrico-

Practico”. Ed. El Ateneo. Buenos Aires.
= Becker, R.; Wentworth, W. 1977."Quimica General". Ed. Reverté.

= Brauger, Georg.1958. “Quimica inorganica preparativa”. Bs.As.Reverté

= Brescia,F.; Arents, J.; Meislich, H.; Turk, A. 1980."Fundamentos de Quimica". Compafiia

Editorial Continental. Tercera Edicion.

= Cotton,A., Wilkinson, G. 1991. “Quimica Inorganica Basica”. Limusa, Noriega Editores.

= Chang, Raymond. “Quimica”. Mc Graw-Hill Interamericana Editores. México.

= Gould, E. 1958. “Curso de Quimica Inorganica. Introduccion al estudio de las estructuras y

reacciones inorganicas”. Editores Selecciones Cientificas. Madrid

= Gutiérrez Rios, E. 1984. “Quimica Inorgénica”. Reverté S. A. Barcelona

= Heslop, R. B. 1962. “Quimica inorganica”. Bilbao, Alhambra

= Housecroft, Catherine E. 2006. “Quimica inorganica”. 22 ed. Madrid, Pearson Pr. Hal

= Kleinberg, Jacob. 1977. “Quimica inorganica”. Bs.As. Reverte
= Masterton, W.L.; Slowinski, E.J.; Stanitski, C.L. 1989."Quimica General Superior". Ed. Mc
Graw-Hill. 62 ed.



= Mahan, B.M.; Myers, R.J. 1990."Quimica, Curso Universitario™. Ed. Addison-Wesley
Iberoamericana. Cuarta edicion

= Mellor, J. W. 1951. “Quimica inorg&nica moderna”. Bs.As. El Ateneo

= Moeller, Therald. 1961. “Quimica inorganica”. 3% ed. Bs.As.,Reverte.

= Mortimer, Ch.E. 1983."Quimica". Grupo editorial Iberoamericana. Quinta edicion.

= Pauling, L. 1977."Quimica General". Ed. Aguilar. Décima edicion.

» Rayner-Canham, Geoff.2000. “Quimica Inorgéanica Descriptiva”.2da Edicion. Buenos Aires.
Prentice-Hall.

= Shriver D.F.2007. “Quimica Inorganica”. Tomos | y Il. Reverte.

= Whiten, K.W.; Gailey, K.D. 1989. "Quimica General". Ed. Mc Graw-Hill. Primera edicion

Especifica:
= Adams, D. M. 1966. “Quimica inorganica:practica avanzada” Bs.As. Reverté

= Baran, E 1995. “Quimica Bioinorganica”. McGraw- Hill/Interamericana de Espafia, S.A.

»Dodd, R. E. 1965. “Quimica inorganica experimental”. Bs.As.,Reverté

= Peterson, W.R. 1990. “Formulacién y Nomenclatura Quimica Inorganica”.142 Edicion.
EUNIBAR. Espaiia.

» Quifioa, E; Riguera, R. 2006. “Nomenclatura y Formulacion de los Compuestos

Inorganicos” .McGraw-Hill Interamericana. Espaia.

Organizacion cronoldgica del curso

Clases de Teoria: Clases practicas Esémenes
Semana contenidos a ot
desarrollar Seminariode | Trabajo Practico de
Problemas Laboratorio
Tema 1. Serie 1: Funciones
Conceptos N -
1 quimicas inorganica | - | L
Fundamentales (3 hs)
(2 hs)
Tema 1: S .
Conceptos S?“? L Eunugn_es
2 quimicas inorganica | - | ...
Fundamentales (3 hs)
(2 hs)
Tema 2: Estructura .
. Serie 2:
3 electronica de los Estequiometria 3hs) | T | e
atomos (2 hs) g




TP 1: Materiales de

Tema 3: ,
e uso comun en el
Clasificacion !

4 eriddicadelos | 0 T laboratorio. | ...
glementos (2 hs) TP 2: Medicion de

volumenes (3 hs)

5 Tema4: Enlace | TP 3: Separacion de
quimico (2 hs) fases(3hs) | U

6 Tema 5: Estado Serie 2: TP 4: Combinaciones
gaseoso (2 hs) Estequiometria (1 hs) quimicas(2hs) | T
Tema 6:

7 Termoquimica Serie 3: Redox (3hs) | - | L
(2 hs)

Tema 7: Equilibrio ) .

8 Quimicoy Serie 3: Redox (1 hs) Tiez'oze(zcﬁ'snes .......
Cinética (2 hs)

Tema 8:
Soluciones (1 hs)

g |Temao: PRIMER PARCIAL
Soluciones ionicas. (2 hs)
Electroquimica
(2 hs)

10 Tema 10: Acidos y | Serie 4: Disoluciones |
Bases (2 hs) @hs) (0
T(_emq 1y 12 Serie 4: Disoluciones | TP 7: Disoluciones (2

11 Hidrogeno y (1 hs) hyy | e
Oxigeno (2 hs)

Temas 12 y 13:

1p |Aguayalcalinosy | TP 6: Electrolisis en
alcalinos térreos solucién acuosas (3hs)|
(2 hs)

. TP 8: Hidrogeno -
13 Temald:Grupo | Oxigeno. Propiedades | ...

11 (2 hs)

(3 hs)




Tema 15: grupo Serie 5: pHy pOH

141 el carbono (3 hs) hsy | T
Tema 16: grupo V
15 A@S5hsy SEGUNDO
Tema 17 : grupo PARCIAL (2 hs)
VI A (1,5 hs)
SEGUNDO
Tema 18- RECUPERATORIO
16 PR e N (2 hs) EXAMEN

hal6genos (1 hs) EXTRAORDINARI

O (2 hs)

Programa de Trabajos Practicos

Lo que a continuacion se nomina puede ser modificado de acuerdo a los cambios que puedan
surgir en el ambito cientifico

- NoOmina de Series de Seminarios de Problemas

1: Funciones quimicas inorganica (6 hs)

2: Estequiometria. Célculos basados en formulas y ecuaciones (4 hs)
3: Reacciones Redox. Método del ion-electron (4 hs)

4: Disoluciones. Célculo de concentraciones (4 hs)

5: Calculos de pH y pOH para acidos y bases fuertes (2 hs)

- Nomina de Trabajos Préacticos de Laboratorio

: Materiales de uso comun en el laboratorio de Quimica (1,5 hs)
: Medicion de volimenes (1,5 hs)

: Sistemas materiales. Separacion de fases (3 hs)

: Combinaciones Quimicas (2 hs)

: Reacciones redox (2 hs)

: Electrolisis en solucion acuosa (3 hs)

: Disoluciones. Unidades fisicas y quimicas. Dilucion (2 hs)

co N o o1 b W DN P

: Hidrogeno y Oxigeno. Propiedades (3 hs)
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