QUIMICA GENERAL E INORGANICA
UNIDAD 5: ESTADO GASEOSO

Propiedades generales. Leyes de los gases ideales. Ley de Boyle-Mariotte. Ley de Charles. Ley de
Gay-Lussac. Ecuacion de estado de los gases ideales. Valores de la constante R. Aplicaciones de

la ecuacion de estado. Mezcla de gases: Ley de Dalton. Teoria cinético-molecular. Postulados.
Gases reales. Desviacion del comportamiento ideal. Causas. Ecuacion de van der Waals.

Licuacion de gases.
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LEY DE BOYLE -MARIOTTE

Enunciado: El volumen (V) de una masa definida de gas es inversamente proporcion al 2
la presion (P) que soporta cuando la temperatura absoluta (T) permanece constan

En simbolos:

Disminucion

W

l}

Cuando la presidn disminuye Cuando la presion aumenta
el volumen aumehta el volumen disminuye




EXPRESION DE LA LEY DE BOYLE PARA DOS ESTADOS DEL GAS

P;=1 atm P,= 2 atm

T,=285K v

P1.Vq=cte P,Vo=cte



GRAFICA DE LA LEY DE BOYLE

Complete el siguiente cuadro de valores y grafique la ley de Boyle

P
Esta::ss del P(atm) | V(L) P.V (a:r;) 1
Inicial 1 | 12 12 ::
2 : |
3 : |
4 : |
6




Enunciado: El volumen (V) de una masa definida de gas es directamente proporcional
a la temperatura absoluta (T) cuando la presion (P) permanece constante.

En simbolos:

Grafica

Para un estado inicial y otro final, V (L)
- I ley de Charles se escribe:




Enunciado: La presion (P) de una masa definida de gas es directamente proporcional
a la temperatura (T) absoluta cuando el volumen (V) permanece constante.

En simbolos:

Grafica

Para dos estados del gas P (atm)
. ,..ic_:ial y final), esta ley se escribe: aln

r



Es la expresidon matematica, que relaciona la P, V y T correspondientes aun estado
inicial 1 y final 2 del gas. Se deduce a partir de las leyes de Boyle-Mariotte y Charles

P,.V, P,.V,

T T>

Cuando el gas se encuentra a una determinada P, Vy T se aplica la expre

P.V
P.V = Constante universal = R = PV u=u

Para 1na cantidad de gas, distinta a 1 mol, la ecuacién de es a

g i



A PARTIR DE LA ECUACION DE P.V = nRT, CALCULE EL VALOR DE R EN CNPT

APLICANCIONES DE P.V = nRT

A partir de la ecuacion de estado deduzca:

a) La masa de gas contenida en un recipiente

,,,,,



b) La masa molar de una gas (M)

c) La densidad de un gas (d)
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LEY DE DALTON

Se aplica al estudiar una mezcla de gases

O N> Oz + Ny
P=0.1 atm P=0.7 atm P= 0.8 atm

 gaseosa cada gas se comporta como si estu
ejerciendo una determinada presi




Deduzca la expresion de la presidn total para una mezcla de dos gases (A + B)

V: volumen mezcla gaseosa
Mezcla gaseosa:

A + B

T: temperatura mezcla gaseosa

n,: numero de moles del gas A

na Ng ng: numero de moles del gas B




TEORIA CINETICA APLICADA A LOS GASES IDEALES

Esta teoria estudia el estado gaseoso suponiendo que las propiedades que tienen los
gases dependen del movimiento o energia cinética de las moléculas.

Postulados:

1. Las moléculas de los gases ideales tienen masa pero no volumen, es decir se
comportan como masas puntuales

2. Las moléculas chocan entre si y con las paredes del recipiente
contiene, durante esos choques no ganan ni pierden energia, son
perfectamente elasticos r

(0p3. La presién ejercida por un gas se debe a los choques de las
redes deI recipiente, cada molécula produce un p gJu
img ulsos representa la P del gas. ’

2013 14 /J
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GASES REALES

Son los gases que existen en la naturaleza, denominados gases imperfectos.
Ejemplos: O,; N, ; CO, ; H,; Ne; CO; Os.

En determinadas condiciones de P y T los gases reales se comportan como gases
ideales, es decir cumplen con las leyes de Boyle-Mariotte, Charles, Gay-Lussac y o
la ecuacion de estado. .

Los gases reales se desvian del comportamiento ideal por las siguientes ca

1) Los gases reales esta formados por moléculas que tiene masa y va L

1tre la: moleculas de los gases reales existen fuerzas
omportan de manera mdependlente

%



ECUACION DE VAN DER WAALS

Hay numerosas escuaciones de estado que explican las propiedades de los gases
reales. La mas empleada es la ecuacion de van der waals.

Para deducir la expresion de la ecuacion de van der waals se parte de la ecuacion
de estado del gas ideal para un mol de gas (P.V = R.T). Se introduce un factor de i
correccion en el término de presion y otro en el volumen.

an-
F_ —
En esta ecuacion, P es la presion (F T Lr ) { ) ”b} nRT
del gas medida _ ,
experimentalmente y V es el - .iiﬁn volumen
es ' £
~ volumen del recipiente del gas. : .
O P g corregida corregido




LICUACION DE GASES

condensacion E
Vapor » Liquido

Licuacion
Gas (N5, 0,, CO,) > Liquido

Condiciones para que ocurra la licuacion:

eratura critica ( T.) : Temperatura por arriba de Ia cu

1as | resmn que se le aplique.
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