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UNIDAD X

ACIDOS y BASES

Teoria de Arrhenius. Limitaciones. Concepto acido-base de Bronsted-
Lowry. Pares conjugados. Anfoterismo. Autoionizacion. Tipos de
reacciones acido-base. Concepto acido-base de Lewis. Equilibrio acido-
base. Autoionizacién del agua. Producto ionico del agua. Calculo de la
concentracion de protén y oxhidrilo en base a Kw. .pH y pOH. Relacién.
Escala de pH y la relaciéon con la concentracion de iéon hidrégeno.




TEORIAS ACIDO - BASE

Cuando una
HAY TRES
TEORIAS Qge » | sustancia o especie = /
explican g \ :
il BASICA

Teoria acido — base de Arrhenius

Teoria acido — base de Bronsted - Lowry

Teoria acido — base de Lewis



Teoria acido — base de Arrhenius

Acido: es toda sustancia que al disolverse en agua se disocia
cediendo protones (H*).

Base: es toda sustancia que al disolverse en agua se disocia
cediendo iones oxidrilo (OH").

CO(OH)Z(OC) - Ca?* (a) ¥ ZOH_(GC)



Limitaciones de la teorim

1) Solo analiza el caracter acido o basico de las sustancias cuando
estan disueltas en agua. Es decir que el unico disolvente que utiliza
es el agua.

2) No analiza el caracter basico de las sustancias que no tienen iones
OH- en su molécula.

3) El H+ no existe como tal en solucidén acuosa, ya que al ser un cation
pequeno atrae a las moléculas de agua. Puede estar rodeado de hasta

seis moléculas de agua.



La forma mas simple de representarlo es cuando se
encuentra asociado a una molécula de agua.

Proton hidratado



Teoria acido — base de Lewis

Base: es toda especie quimica que cede un par electronico a otra

especie quimica que actua como acido.

c- + BCly ora

H* + NH3 EIRRETEN



Teoria dcido - base de Bronsted - Lowry

De acuerdo a esta teorio e —

Acido: es toda especie quimica que cede un proton a otra especie
quimica que actia como base

Base: es toda especie quimica que acepta un proton de otra especie
quimica que actia como dcido.




Teoria acido - base de Bronsted - Lowry

Acepta un H* Y
+ Base : - Reaccion
‘ I protolitica
Cede un H ACIDO
Base conjugada CONJUGADO

g

Protélisis: es la ganancia o pérdida de un proton

Reaccion protolitica: existe transferencia de un proton

Base conjugada:

Acido conjugado: especie quimica que se forma cuando una base
acepta un proton




Ejercicios. Complete las siguientes reacciones protoliticas, indicando los pares
conjugados

a) HCl + H,O —_— b) HCIO, + H,O >

C) NH3 + HZO d) HNO3 + NH3 >

Aplicaciones de la Teoria de Bronsted - Lowry

Una sustancia es anfotera o anfiprotica cuando puede actuar como
dcido o como base, es decir que puede ceder y aceptar protones.

Para que una sustancia sea anfotera o anfiprotica la molécula debe
estar formada al menos por un hidrogeno, que debe estar unido a un
atomo de alta electronegatividad, el cual debe tener al menos un par
electronico libre.




Autoprotolisis o Autoionizacion

Este término se utiliza para indicar la transferencia de un proton

entre dos moléculas de la misma sustancia.

Para que se produzca autoprotdlisis es condicion que la molécula sea
anfotera.

Ejercicios. Escriba la reaccion protolitica correspondiente a la
autoprotolisis de las sustancias.

q) HZO > b) HF 0L C) NH3 08



Tipo de reacciones protoliticas

Acidos polipréticos

Bases poliproticas

Ejercicios

Escriba la reaccion protolitica de neutralizacion de las sustancias:

I) Agua liquida IT) Amoniaco liquido



Acidos polipréticos

Son aquellos acidos que tienen mds de un proton en su molécula

H2504 . H2503 ; H2C03 . st ACidOS dipf‘é"'iCOS

Estos dcidos pierden los protones por etapas

Ejercicios.

Escriba las reacciones protoliticas correspondientes cuando:

a) El H,SO, se disuelve en agua. b) El H;PO, se disuelve en agua.

c) El H,CO; se disuelve en agua.



Bases poliproticas

Son aquellas bases que pueden aceptar mas de un proton.

"N, [

Estas bases aceptan los protones por etapas

Ejemplo. Escriba las reacciones protoliticas correspondientes cuando
la N,H, (hidracina) se disuelve en agua. Se comporta como base
diprotica



Producto iénico,deliaguan(Kilusy ——  Es una cteideequilibgioy

Es una medida de la tendencia del agua a
disociarse en sus iones. i

Autoprotolisisulglugaioe

2H0 = O tdiai

Reaccién simplificada,

HO = OH kil



K = [OH"] [H']

M0l
N4

K [H0] = [OHllHiluw ——  Kw

Producto iénicosdelsgouas

w = 110iddmoldlies —~  [OH] [H')=utulOnkiutmoldiiune



Determinacion de [H*] y [OH-] en el agua pura

H,O =2 OH- + H*

En el agua pura: [H*] = [OH-], debido a que,1mol de agua produce
1mol de OH- y 1 mol de H*, ademds el nimero de cargas positivas
y negativas son iguales.

El valor de [OH-] y [H*] se deduce a partir producto idnico del
agua .

[OH-] [H*] = 1.10-14 (mol/L)?



Determinacién de: [l yulQkiluucliauosnunons

HO "=nCissssslls —  En el aguaipunasiiiiheseiGiisles

Yieomo [OH-] [H"] = 4:10sidu(moldl )i

Para hallar el valor de [OH- H*] se debe deducir de la
expresion anterior.

Lo que permite deciniy [H] = 1.103(meldl)y

[OH"] = 1.10:(maldlde



pHy pOH

I) Se agrega una sal al agua

o

En este caso no se mog
disociarse la sal no produce

IT) Se agrega un dacido al agua

En este caso aumenta la
H* provocando un aumentte




IIT) Se agrega una base al agua

En este caso aumenta la [OH-] porque al disociarse la base se
generan OH- provocando un aumento de las concentraciones de este

ion.
[H < [0kl




En soluciones acuosas las [H*] y [OH-] varian entre 1.10° mol/L y
1.10-1“ mol/L

DEFINICION DE pH O POTENCIAL HIDROGENO: Es el logaritmo
decimal negativo de la concentracion molar de protones
En simbolos

pH = - log [H"]

Por analogia el pOH o potencial hidroxido es:

pOH = - log[ OH"]

En quimica el simbolo "p” significa : - log



RELACION ENTRE pH y pOH

[H*].[OH] = 1.10-14

Aplicando logaritmo al producto ionico del agua se tiene:

( - log [H{] ) + ( - log TOH']) = - Iolg 1.10-14

pH + pOH = 14



ESCALA DE pH

e e e pe——————————————— e el

Basico o Alcalino

pH = 7
[H] > [OH][[H1 = [OH]] [H] < [OH]

pH < 7




|
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