QUIMICA GENERAL E
INORGANICA

‘ Ingenieria Industrial
O




EQUIPO DOCENTE

\
Prof. Julio César Yank Ing. Clara Iris Alegre Biog. Felicitas Peyrano




LA PROPUESTA DE ENSENANZA COMPRENDE

CLASES DE TEORIA: asistencia no obligatoria - Programa analitico
CLASES PRACTICAS: seminarios de problemas y Laboratorios:
asistencia obligatoria (80 %)

2025 se prevén 11 CLASES PRACTICAS, por lo tanto, el estudiante debe asistir un
minimo de 9 clases practicas.

Materiales Didacticos confeccionados por el Equipo Docente disponible en las
siguientes secciones del Aula

Pestafia Unidades de Teoria: presentaciones, videos y apuntes.
Pestafia Series de Problemas: guias, actividades y videos de microclases
Pestafia de Laboratorios: guia, videos

EVALUACIONES PERIODICAS PARCIALES
Estan programadas 2 (dos) evaluaciones parciales.
Cada una con un examen recuperatorio.

Un examen extraordinario
Cada parcial consta de Problemas y Laboratorio

APROBACION DE LA ASIGNATURA

La asignatura puede ser aprobada por:
EXAMEN FINAL
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CLASES TEORICAS (NO OBLIGATORIAS)

Aula A5- 10:00 a 12:00 hs

Dra. Marina C. Cardozo




HORARIOS DE SEMINARIOS (OBLIGATORIAS)

MARTES MIERCOLES

Grupo A

15:00 a 17:00 hs

Aula A3

Docente: Julio Cesar Yank

Grupo B

15:00 a 17:00 hs

Aula A5

Docente: Felicitas Peyrano

Grupo C

15:00 a 17:00 hs

Aula A3

Docente: Clara I. Alegre




HORARIOS TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO
(OBLIGATORIAS)

LUGAR: LABORATORIO 1

MARTES MIERCOLES

Grupos5y6 Grupos 1y 3

Docente: Julio Cesar Yank |Docente: Felicitas Peyrano
Grupo 1

Grupo 5 15:00 a 17:00 hs

15:00 a 17:00 hs Grupo 3

Grupo 6 17:00 a 19 hs

17:00 a 19 hs Grupos 2y 4
Docente: Clara 1. Alegre
Grupo 2
15:00 a 17:00 hs
Grupo 4

17:00 a 19 hs




GRUPOS DE CLASES PRACTICAS

Grupo
Problemas| Grupo de Laboratorio Docente Dias
A . 6 Julio Yank Martes
B . . Felicitas Peyrano | Miércoles
Clara Alegre Miércoles
C 2 4




CRONOGRAMA 2025

Semana Fecha Viernes 10a 12 hs Martes y Miércoles
Teoria Seminario de Problemas 15 a17 hs Trabajo Practico de Laboratorio(15a17 hsy 17 a 19 hs)
1 5a7/03 Unidad 1 Clase inaugural 5/03 20 min/Clase 1. Serie 1: Funciones |  ———-
quimicas inorganica (Grupo A,By C)
2 10 a 14/03 Unidad2Y3 Clase 2. Serie 1: Funciones quimicas inorganica (GrupoA,B} =
y C)
3 17 a21/03 Unidad 4 Clase 3. Serie 1: Funciones quimicas inorganica (Grupo Ay Clase 4: T.P. 1: separacién de fases (Grupos 1y 3)
)
4 24 a28/03 Unidad 5 Clase 3. Serie 1: Funciones quimicas inorganicay SERIE 2 Clase 4: T.P. 1: separacién de fases (Grupos 2, 4, 5y 6)
(Grupo B)
5 31/04 a 4/04 Unidad 6 Miércoles 2/04 - Dia del Veterano de guerra
6 7al1/04 Unidad 7 Clase 5. Serie 2: Estequiometria (Grupo Ay C) Clase 6: T.P. 2: medicion de volumenes (Grupos 1y 3)
7 14 a 18/04 Viernes santo Clase 5. Serie 2: Estequiometria (Grupo B) Clase 6: T.P. 2: medicion de volimenes (Grupos 2,4, 5y
6)
8 21a25/04 Unidad 8 /Unidad 9 PRIMER PARCIAL (LUNES 21/04) 10:00 hs
9 28/04a 2/05 Feriado puente Clase 7. Serie 3: Redox (Grupo A y C) Clase 8: T.P. 3: reacciones quimicas/electrdlisis (Grupos 1
y3
10 5a9/05 PRIMER RECUPERATORIO Clase 7. Serie 3: Redox (Grupo B) Clase 8: T.P. 3: reacciones quimicas/electrdlisis (Grupos
(9/05) 10hs 2,4,5y6)
11 12 a 16/05 Unidad 10 Clase 9. Serie 4: pHy pOH (Grupo Ay C) Clase 10 T.P. 4: soluciones unidades fisicas (Grupos 1y
3)
12 19 a 23/05 Temally12 Clase 9. Serie 4: pHy pOH (Grupo B) Clase 10. T.P. 4:soluciones unidades fisicas Grupos 2,4, 5
y 6)
13 26 a30/05 Temal3y 14 ——-- Clase 11. T.P. 4:soluciones unidades quimicas(Grupos 1y
3)
14 02 a 06/06 Tema 15y 16 ——-- Clase 11. T.P. 4: soluciones unidades quimicas Grupos 2,
4,5y 6)
15 9a13/06 Temal7y18 SEGUNDO PARCIAL (LUNES 9/06 10:00 hs)
16 16 a 20/06 - SEGUNDO RECUPERATORIO (MARTES 17/06 15:00 hs)
17 23a27/06 EXAMEN EXTRAORDINARIO




GRUPOS
v ANUNCIOS DE LA PAGINA WEB DE FCA
http://www.agr.unne.edu.ar/anuncios
v AULA VIRTUAL DE LA ASIGNATURA(Moodle
naranja)

CODIGO DE AUTOMATRICULACION QGI-2025


http://www.agr.unne.edu.ar/anuncios

BIBLIOGRAFIA GENERAL

Atkins, Peter ; Jones Loretta;

Quimica. Moléculas. Materia. Cambio

Brescia, F ; Arents, J. ; Meislich, H. ; Turk, A.

Fundamentos de Quimica. Compafiia Editorial Continental S. A. México.
Brown, Theodore L. ; Le May, H. Eugene, Jr.

Quimica. La ciencia central. Prentice-Hall Hispanoamericana, México.
Chang, Raymond.

Quimica. Mc Graw-Hill Interamericana Editores. México.

Masterton, William L.; Slowinski, Emil J. ; Stanitski.

Quimica General Superior. Editorial Mc Graw Hill /Interamericana de México, S.A. de C. V.
Mortimer, Charles.

Quimica. . Grupo editorial Iberoamérica. México.

Whitten, Kenneth; Davis, Raimond E. ; Peck, M. Larry.

Quimica General. McGraw-Hill Interamericana de Espaia.

BIBLIOGRAFIA ESPECIFICA

Brescia. Arents . Meislich. Turk.

Meétodos de Laboratorio. Compaiiia Editorial Continental S. A. México.

Peterson, W.R.

Formulacion y Nomenclatura Quimica Inorgdnica. EUNIBAR. Espaia.

Quinoa, E; Riguera, R.

Nomenclatura y Formulacion de los Compuestos Inorgdnicos . McGraw-Hill Interamericana. Espafa.
Rosemberg, J. ; Epstein, L. Shaum.

Series de compendios. Teoria y problemas de Quimica General. Editorial Mc Graw Hill.



QUIMICA GENERAL E

INORGANICA
INGENIERIA INDUSTRIAL

UNIDAD 1
Conceptos Fundamentales




ESTUDIO DE LA QUIMICA

Quimica. Definicion:

La QUIMICA como ciencia estudia, la estructura y propiedades fisicas y

quimicas de la MATERIA, las transformaciones que experimenta y los

cambios energéticos que acompaiian a las transformaciones.




Quimica. Ramas

La quimica como ciencia abarca un amplio campo del conocimiento, por eso
para estudiarla y comprenderla se la divide en capitulos que tienen nombres
especificos: Quimica General, Quimica Inorgdnica, Quimica Organica y
Bioquimica, Quimica Analitica y Agricola, etc.

La Quimica General se ocupa de analizar las leyes, teorias y principios que se

aplican en las transformaciones quimicas. Es la llamada quimica basica

porque en ella se aprende el lenguaje cientifico adecuado.

La Quimica lnorganica, en cambio se ocupa de analizar las

propiedades fisicas y quimicas de los elementos, los

compuestos que forman y laforma en que se presentan en la naturaleza.



Materia:

Es todo aquello de lo cual esta hecho el mundo y el universo. La materia tiene
masa y volumen. Ejemplos:

Estapos bDE LA MATERIA

J .
v J s ] s ] ¢
&) e} CQ 2 o
?q ? e 9” ] s ‘-u [
040 a2 C
P 0‘35 9 o 5 qo‘) °
-~ o
J’,‘! ‘)JJ g qoﬂﬂoﬁ Cov
J e ] (=
SOLIDO LiQuIDO GASEOSO
g

GASEOSO LiQuIiDo SOLIDO




Posee

|

La Materia

l

Se clasifica en

N

Experimenta

Propiedades

I

Fisicas

'\

Quimicas

Mezclas Sustancias | —
Homogéneas Simples —
Heterogéneas Compuestas
Fisicos
l
Cambios
de estado

—

l

Cambios

Quimicos‘

N

Reacciones
Quimicas




PROPIEDADES INTENSIVAS:

Son propiedades fisicas que no dependen de la cantidad de materia

gue contenga el sistema material.

Ejemplos: punto de fusion, punto de ebullicion, densidad.

PROPIEDADES EXTENSIVAS:

Son propiedades fisicas que dependen de la cantidad de materia que
contiene el sistema material en estudio. Estas propiedades fisicas son

aditivas.
Ejemplos: peso, masa, volumen de un cuerpo.

MEZCLA:

Es un agregado o reunion de dos 0 mas sustancias en
proporciones variables, las cuales conservan sus propiedades

fisicas.
Ejemplos: limadura de hierro y polvo de azufre, azucar disuelta en

agua, alcohol y agua.



SUSTANCIA

es una porcion homogénea de materia que tiene una compaosicion

guimica invariable.
Clasificacion

v' Las sustancias simples estan formadas por atomos del

mismo elemento. Ejemplos: F,; Fe ; Hg; H,; Na, Os;.

v' Las sustancias compuestas o compuestos estan formadas
por atomos de elementos diferentes. Ejemplos: NaCl ; HNO;;
KOH. MgO.

MEZCLA HOMOGENEA

Sistema material cuyas propiedades intensivas son constantes, es decir,
tienen el mismo valor en todos los puntos del sistema material.

Se caracterizan por presentar una sola fase. Ejemplos: nitrdgeno mas
oxigeno, sal disuelta en agua, alcohol y agua.



SISTEMAS DE UNIDADES

Un sistema de unidades esta constituido por un niumero determinado de
magnitudes fisicas, llamadas unidades basicas o fundamentales.

Una magnitud fisica es aquella que puede ser observada y medida
experimentalmente. Ejemplos: masa, peso y volumen de un cuerpo,
temperatura, tiempo, longitud.

Hay cuatro sistemas de unidades:

I) Sistema Internacional de Unidades (SI),
II) MKS,

III) cgs

IV) Técnico.



Longitud Metro m

Masa Kilogramo kg
Tiempo Segundo s

Temperatura Kelvin K
Cantidad de sustancia Mol mol Sistema
Corriente eléctrica Ampere A S|
Intensidad luminosa  Candela cd
! Sistemas :
Sistema Sistema
de
cgs Unidades MKS
Longitud cm .
g Longitud m
Masa Sistema
g Masa kg
Tiempo Técnico :
Tiempo S

Longitud m

Fuerza  kgr

Tiempo S



PREFIJOS EMPLEADOS EN EL SISTEMA SI

Prefijo Factor Simbolo | Prefijo Factor Simbolo
tera 102 T pico 10712 p
giga 109 G nano 1079 n

mega 10° M micro 10 u
kilo 103 k mili 1073 m
hecto 102 h centi 1072 C

deca 101 da deci 101 d



10% 10° 108 10 102 10' 0 10! 102 10° 10 10° 1012
| Y I I A I ! |
Tg Gg Mg kg hg dag g dg cg mg g ng Pg
TL GL ML kL hL daL L dL cL mL UL nL pL
m Gm Mm km hm damm dm cm mm um nm pm
Si consideramos que la densidad del agua puraes 1g / mL! Entonces |g = mL

sz kg =L

=~ nL Mg = kL

= uL Gg =ML



UNIDADES DERIVADAS: son aquellas cantidades fisicas que se forman a

partir de una o varias unidades fundamentales o basicas.

Ejemplos:

Superficie: longitud por longitud (longitud?) ; Si:

Volumen: base, altura, profundidad ( longitud?3)

Velocidad: espacio / tiempo  Si:

m/s

Aceleracién: velocidad / tiempo ( espacio / tiempo?) Si:

Peso: masa x longitud / tiempo?

Sl:

m= Cgs: cm?2
Si: m3 cgs: cm3
cgs cm/s
m/s> cgs: | cm/s?

Kg. m/s?

cgs:




MASA DE UN CUERPO (m):

es la cantidad de materia que contiene un cuerpo. Es una cantidad
fisica invariable, es decir constante. No depende de la posicion
gue tenga el cuerpo en la superficie terrestre. Esta definida por un

numero y una unidad.

UNIDADES

SI:

Kg

MKS:

Kg cgs:| g

PESO DE UN CUERPO (P):

Técnico: | u.t.m=Kgr. s>/m

Es la fuerza de atraccion que ejerce la tierra hacia su centro

sobre todo cuerpo situado en la superficie.
Un cuerpo tiene peso debido a que posee una masa
determinada. Como es una fuerza el peso de un cuerpo es una

magnitud vectorial.

UNIDADES

Técnico:

Kgr

Sl y MKS:

N=Kg. m/s?

cgs:

dyn=g. cm/s?




DINAMOMETRO

El peso de los cuerpos se
‘/\ determina mediante el
uso de un dinamometro.



ACELERACION DE LA GRAVEDAD ( g):

Es la aceleracion que adquieren los cuerpos dejados caer libremente.

El valor de la aceleracion no es constante, depende de la posicion que
tenga el cuerpo, por eso cuando se determina su valor hay que tener en
cuenta la latitud y la altitud.

La aceleracion normal de la gravedad se determina a 45° de latitud y a
nivel del mar.

VALORES:
g Polo :9,83m/s? ; gnormal: 9,80 m/s? ;i g Ecuador: 9,78 m/s?




DENSIDAD ABSOLUTA (5):

RN

UNIDADES:
Unidades
SI y MKS = kg/m3 cgs = g/cm3 = g/mL
PESO ESPECIFICO (p):
UNIDADES:
SI y MKS= N/m3 cgs = dyn/cm?3

Técnico = kgr/m3 ; gr/cm3




ATOMO. Definiciéon

Es la menor porcion de un elemento quimico que interviene en las
reacciones quimicas.
También se lo define como la menor porcion de materia.

PARTICULAS SUBATOMICAS:

Son las particulas que forman parte del atomo, algunas de las cuales
tienen carga eléctrica.

o ELECTRON (e): particula subatomica que transporta carga eléctrica
negativa. Fuera del atomo es una particula estable.

o PROTON (p+ o H+): particula subatémica que transporta carga eléctrica

positiva. Su carga eléctrica tiene el mismo valor que la del electron, con signo

cambiado. Su masa es 1836 veces mayor que la masa del electron.

Fuera del atomo es una particula estable.

El atomo es eléctricamente neutro, es decir el nimero de protones es igual al
numero de electrones.

NEUTRON (N): particula subatémica que no posee carga eléctrica. Fuera del

atomo es inestable.



ATOMO

Carga Eléctrica

Particula Masa (kg)
Coulomb (C) cuanto
Electron 1,602177.10° -1 9,10939. 1031
Protdn 1,602177.10° +1 1,67262. 10?7
. 1,67493. 10?7
Neutron )] 0




MODELO ATOMICO DE SCHRODINGER (1926)

= El modelo atomico moderno, es decir, el aceptado actualmente esta
formado por un nicleo atomico constituido por protones, los electrones
se disponen alrededor del nicleo en capas o niveles energéticos ( no en
orbitas circulares como propuso Bohr). Las capas se enumeran de adentro
hacia fuera con las letras K, L, M, N, O, P, Q.

= Cada capa contiene un numero determinado de orbitales atomicos, siendo
un orbital atomico la zona o region donde es maxima la probabilidad de

encontrar al electron.

Posteriormente con el descubrimiento del

neutron (1932) se comprobo que esta

particula subatomica tambiéen se hallaba
formando parte del nicleo atomico.



NUMERO ATOMICO (Z): el nimero atémico de un elemento indica el nimero de

protones que tiene el atomo del elemento.
El valor de Z para cada elemento se saca de la Tabla Periodica.

NUMERO MASICO (A): es un nimero entero que indica el nimero de protones
mas el nimero de neutrones que tiene un determinado elemento.

En simbolos: A = N° DE PROTONES + N° DE NEUTRONES

A=Z+N
NUMERO DE NEUTRONES (N): N=A-Z

ISOTOPOS
Son atomos de un mismo elemento que tienen igual nimero atomico y
diferentes nimeros masicos.

Representacion nuclear de un isétopo Numero masico

del sodio 513
11 Na

Numero atomico
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Los numeros que figuran en la tabla corresponden a los nUmeros masicos.

1)

TABLA DE ISOTOPOS

En base a la tabla escriba los simbolos nucleares de los isotopos del carbono

encerrados en circulos. Determine el niumero de: protones, electrones y neutrones,

para cada uno.

N



2) En base ala siguiente representacion escriba los simbolos nucleares de los
isdtopos del hidrégeno.

37 e )

P Qe Q’Fm

Protio Deuterio Tritio

3) ¢ Cudl es el nUmero masico y el nimero atdmico de un elemento que contiene
14 protonesy 13 neutrones ?

4) Calcule el numero de electrones y neutrones que hay en el atomo cuyo Z=11
y A=23.

o~ ., ., 718
5) ¢ Qué informacidn se puede extraer de la notacidn:z4de ?



MOLECULA

Es la particula mas
pequeia de un
elemento o
compuesto, que
puede tener una
existencia
independiente
estable.
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TABLA PERIODICA

Ley Periddica de Mendeleiev- Moseley: las propiedades
guimicas y fisicas de los elementos depende del numero
atomico
Grupos o familias: los elementos estan ubicados en
columnas verticales

Periodos: los elementos se ubican en filas horizontales.
Cada periodo se inicia con un metal y termina en un gas
noble. Todos los elementos de un periodo tienen el mismo
numero de capas



LOS ELEMENTOS EN BASE A LA CONFIGURACION
ELECTRONICA SE CLASIFICAN

/ | \

ELEMENTOS ELEMENTOS DE
REPRESENTATIVOS TRANSICION




ELECTRONEGATIVIDAD X

Por definicion la electronegatividad de un elemento indica la tendencia que
tiene el elemento de atraer los electrones del enlace cuando se halla unido a
otro elemento

Linus Pauling introdujo el concepto y elaboro una escala de
electronegatividades para todos los elementos en la cual al flior le
corresponde el maximo valor y al francio el menor

H
21 He
Li | Be B C N | O F Ne
1.0 | 1.6 2025|130 |35| 40

Na | Mg Al | Si P S | Cl Ar
09|12 15(18 2.1 25| 3.0

K |Ca|Sc | Ti V |Cr | Mn| Fe | Co| Ni |Cu| Zn | Ga | Ge | As | Se | Br Kr
o8(10|13|15|16 |16 |15 (18| 18919 |19 |16 |16 | 18| 20| 24| 28

Rb [ Sr | Y | Zr |[Nb|Mo| Tc |Ru |Rh |Pd |Ag|{ Cd|In | Sn|Sb| Te | I Xe
08|10(12 |14 (16 (18|19 |22 |22|22 |19 |17 (17 |18|19]| 21|25

Cs|Ba|la|Hf | Ta| W |Re|Os| Ir | Pt |Au|Hg| Tl | Pb| Bi | Po | At R
07109(10|13 (15|17 |19 |22 |22|22|24|19(18| 19| 19| 20| 2.1 n

Figura 2.2 Valoresy tendencias de electronegatividad; por lo general, la electronegatividad aumenta de izquierda a
derecha a través de la tabla periddica y disminuye de arriba abajo. Los valores estdn en una escala arbitraria, con F =
4.0y Cs = 0.7; los elementos en color rojo son los mas electronegativos, los de color lo son medianamente y
los verdes son menos electronegativos.



PROPIEDAD PERIODICA X

Variacion regular en un grupo o periodo, en base a los valores que figuran en la
tabla periodica podemos deducir

H

2.1 He
Li | Be B C N @] F Ne
1.0 | 1.6 20125 |3.0| 35| 4.0

Na | Mg Al | Si P S Cl Ar
09|12 15118 | 2.1 | 25| 3.0

K |Ca|Sc | Ti V |Cr{Mn|Fe |Co| Ni |Cu|Zn|Ga| Ge| As | Se | Br Kr
08  10(13|15|16 |16 (15|18 | 19(19| 19|16 |16 | 18| 20| 24| 2.8

Rb | Sr| Y |Zr | Nb|{Mo| Tc |Ru |Rh |Pd|Ag| Cd|In [ Sn|Sb| Te| I Xe
08 | 10(12 |14 |16 |18 |19 |22 2222|1917 |17 |18 19| 21| 25

Cs |Ba|lLa |Hf | Ta | W |Re|Os| Ir | Pt |Au|Hg | Tl | Pb| Bi | Po| At R
07|09 (10|13 (15|17 |18 |22 |22|22|24]|19 (18 | 19| 19| 2.0| 2.1 n

Figura 2.2 Valoresy tendencias de electronegatividad; por lo general, |a electronegatividad aumenta de izquierda a
derecha a través de la tabla periodica y disminuye de arriba abajo. Los valores estan en una escala arbitraria, con F =
4.0y Cs = 0.7; los elementos en color rojo son los mas electronegativos, los de color lo son medianamente y
los verdes son menos electronegativos.

v Variacion vertical: en un grupo o familia disminuye de arriba hacia

abajo

v Variacion horizontal: en un periodo aumenta de izquierda a derecha



IMPORTANCIA EN LA FORMULACION

eLa electronegatividad permite determinar el orden en el cual se deben escribir los

elementos cuando se representa la formula quimica de un compuesto.

H

21 He
Li | Be B C N | O F Ne
1.0 | 1.6 20| 25(30|35(40
Na | Mg Al | Si P S | Cl Ar
09 (1.2 15118 | 21| 25| 3.0

K |Ca|Sc | Ti V |Cr{Mn| Fe |[Co | Ni |[Cu| Zn| Ga | Ge| As | Se | Br Kr
08(10(13|(15|(16|16|15(18(19(19(19|16|16|18|20|24]| 28

Rb | Sr| Y | Zr [ Nb|Mo| Tc | Ru |Rh |Pd |Ag | Cd | In | Sn | Sb| Te | I Xe
0810 (1214 |16 (18|19 222222191717 |18|19|21)| 25

Cs|Ba|la|Hf [ Ta| W |Re|Os| Ir | Pt |Au|Hg| Tl | Pb| Bi | Po AtH
07091013 |15|17 |19 |22|22|22|24|19|18| 19| 19| 20| 2.1 n

Figura 2.2 valores y tendencias de electronegatividad; por lo general, la electronegatividad aumenta de izquierda a
derecha a través de la tabla periddica y disminuye de arriba abajo. Los valores estan en una escala arbitraria, con F =
4.0y Cs = 0.7; los elementos en color rojo son los mas electronegativos, los de color lo son medianamente y
los verdes son menos electronegativos.

El orden de electronegatividad a tener en cuenta en la formulaciéon de compuestos
es

Metales (Me) < Hidrogeno (H) < No metales (X) < Oxigeno (O) < Fluor (F)
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