H | - ‘
‘ -
' ' - -
= ¢ - ppes
‘¢ ‘£ - - “ =
= . Yo 4% - £

FISIOLOGIA RESPIRATORIA

Parte I

BIOQ. CLAUDIA SERRANO

Espemahsta en docenua y Gestion Umversﬂana
' Especialista en Hematologla

s s
e ~
- —— - -
= == = =" s
- —
= — v oy - =
s -
= ar's
-
=
= — =
- —
= = e —
en - =
s = - -~
. . P i PPS
= = ===
o e = - - p—r e
T -~ - o ze
L o S———
fffff S e e
- = e a — = -
—— - X v g
S it MEAET eSS — - - -
= - — ~ -
= 2 o — 2 e
s = = re
= = = ———
5 - i L=
—— v
7 ] J7~"'
T “« — S =
— > -
- ——— s S
= == - - -
.5 = — e
-~ = = 33 R >
s> e e e
X - - - Pt
< == g —
-~ 3 E Lo g Ve
. - — = 5
= - Nve
- e -
s 3 3 l:‘ -— .
¥ - o~ ‘.
¢
~
- - -
- <= 2 i
= =
SAS<i=
~ P ep—
5 = N ~
= — —
-~ =S5



' v i 4 » e e
e L) -
: v ~
; - =
’ p
Y . z G =
S - - '

2 > g 7 - s rom >
- z 7 -
€ LS » pe 2 .. - i~ - ~
- = o ~ Mrok s sl ; =
S o - = TR e an
‘ e - - - - - ot
e \ y < ~ Y
s "
. , . —-—~AF-
2 1 T3 a - - - 2 - :
4 s > e o ; -
- ‘ S it d 5 % Ry, “ oo = : ol =
| Ya . e =
. =i ’ PR ‘- s 4 -

'0 como ingresan los gases a la sangre ahora
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E102 por su capacidad de disolverse tan baja viaja unido a una proteina: la Hb- —

LOs gases también pueden viajar unidos a grupos determinado‘sde una proteina, por e él b Com’o,carba\mido
hemoglobina == | ===
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L3 capaodad de Ios gases para transportarse dlsueltos se puede estudlar
con Ia Iey de Henry = - -

;Qué dice la ;Ifeyde;H»é ny'? =

Que |a capamdad de transportarse d|Suelto de un gas Sera pr@porcr@nai a Ia
| cantidad del gas y de su CoeﬂC|ente de Solub|l|dad ===
= EI 02 y el CO2 tienen bajo coeficiente de SO|U :)|||dad pOr |o que ambcas
| ~_buscaran otra manera de cvcular " it

——

------

A N -~




~ ;C6mo via
= - Ol
- Unido a una pr

¢A que prot

o

oteina

¢ .
- : >

: - -
g -
’ L .
: e ‘
~ © -

o

PO/

e s
AT




brd —
o ol P st
! 2 iz = <
z —= o =
= = = ~
=2 -
P - ——
p,
e —— —
. - :

=3 Hb es una proteina que esta formada por 4 Cadenas de globmas ,
= At Zdfesyobetas - == - =
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Cada Subumdad t|ene un grupo hemo Capaz de unir un atomO de ©><1geﬂ0 ~<
Esto nos habla de cada Hb puede unir 4 atomOS de 02 Z
S| blen Cada subunidad puede unir 4 me mteresa Saber cuant@ 02 tlene umda en“ =
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Pot gue endete rmmadas S|tuaC|ones =
~ en que disminuya la Hb, la cantidad de 02 que tendra Cada =
~molécula aumenta decimos que aumenta su Satu racnon

Y aqui surge la curva de Satu acionr f - =
| ! donde tenemos represe Nt d as Ia ca ntl d a d
= £ de 02 S molécula o Su"Satu ramon '
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+Al iniciar Iarespiraciéﬂ la Hb se encuentra eﬂ fOrmaIenS’afideiSQXigeha’

A

‘Las Subumdadeg de globma podrlan Con5|derarse Como bo|S|Hos que
esconden el Fe donde Se une el OZ

Cuando el OZ Seyne ala molecicae E

COR:
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a primer union se empieza a relajar,

bongan y S€ unan mas faolmente [e}S

b se encuentra con una Hb muy tensa y S
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— afinidad por el 02 = 1

~ contrario, a 70 mmHg de PO2

sitiogdispogibles se ocuparon, m

L2 P50. que es la PO2 - que 3 Hb estd sat
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3 ¢.Pa ra qué nos |Antereisa
\ /

cono ce r Ia P 5 07 = =

e Por que SRICtOT r o e S
Casos parUcuIares en los que la afinidad de la Hb por;el OZ esta camblada y puede -
| = _ desplazar = | = = .

Ia curva alaizgoala derecha seglin aumente 0 d|smmuye SU aﬂmdad por el OZ



= s alta pero Cuando lega al teJ|do debe Soltarlo |nmed|atamente pcr IQ que
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un ejemplo de desplazamlento de Ia cu rva'
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Pensemos

Las mitocondrias que PrOducen ATP utlllzan 'eI OZ,_j
paraelloy producen COZ como deshecho ==

obteniendo energia pOr degradauon de la glucosa;,-,i,ff____‘_,i':?ff{
~ Al utilizar ese O2 se generan mucho COZ y H+
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~ Queel pHdisminuya en el interior de la célula.
~ dapor resultado un 20 % energfa y un 80% de calor, es decir que esa célul
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e e —al unirse il Hb disminuye la afinidad della F |
= SlO) PorCshdicinoshieei s

D oe s Ssemee o DPGtambierdesieoa s
: -/ lacurva de disociacionde la'l

N = e

Yoo A pt
. » = z
~ ) -
- > 2 I
P - i - ~
£ - .
~ ~ 2

< -~
= ] " 2 - - i S
{ o — v > e, - 8
» —C 2 e e




'Okyhaemoglobin (% Saturation)

10

20

30

40 50 60
PO, (mmHg)

70

80 90 100




-Entonces estos tres factores que encuentra Ia Hb Cuando IIega a Ie)s tepdos =
.Aumento del COz \ = =
cAumentodelH:

o= — “*AumentodeT = =
_—— ,, 'Aumento del 2.3 DPG - f" .f
Determlnan que esa Hb Dlerda afinidad por.el OZ ced|endo|o al teJIdO |® CUEﬂ es
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A este efecto Se e llama efecto Borh e

=

S| nosotros miramos |3 grafica de I3 Curva de Saturaoon de Ia I—Ib vemos COmQ Se =

,,,,,, ‘reia *_4<

ha comdo a la derecha el valor de la PSO es dECH’ que este valor me mdma esta S
| = variacion. - e e '
-El caso Contrano ocurre cuando hay mayor Canudad de OZ En os alveolos donde

el 02 d|spon|ble es mayor, la afinidad aumenta. A este efectQ sele denomma efecto

Haldane



Desviacion a la izquierda

® Hemoglobina fetal (HbF)
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Desviacién a la derecha
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.Otra situacién en la que 1a afinidad de la Hb
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+El feto se encuentra con mayor produ

as responsables de la mayor afinidad por el 02.
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*Veremos cOmo se produce el intercambio de gases

Ventilacion

- Sangre ricaen O, = = .
Sapgre pobreen O, .' y pobre en CO, ==
y nca en CO, m _’_‘ | | ’ =

El CO2 difunde desde "

epitelio alveolar - —

endotelio capilar e

los capilares para ser S e -
[ El O, difunde hacia =

el interior del capilar e

. El O, es transportado
hematfes \ , ' en la hemoglobina

de los hematies i e

Los gases se disuelven s
en el fluido mucoso alveolar = = =
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N\ VENOUS BLOOD

O, » Dissolved CO,
E (7%)

Cellular Y Red blood cell

resp::'ation CO3 + Hb——> Hb*CO, (23%) ClI™

peripheral l - ==
HCO HCO3 in
tissuesJ; CO, + Hy0 -85 H,CO4 I . I : 70%
: N —»H* + Hb —> Hb*H Poss (10

— Capillary
endothelium

—— Cell membrane
.' Transport

to lungs

Dissolved CO, »Dissolved CO,—

o5 Hb*CO, —> Hb + CO,
Cl T
3 > CA
HCO; HCO, —[—> H,CO3 —>Hy0 + CO;

in
plasma HbeH — H* + Hb
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