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Teoria de las llnillades
Funcionales de Luria
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Alexander Romanovich Luria
[1902-197)




En 1924 conoce a V|gostky en el Segundo Congreso PS|coneuroIog|co
Ruso

Trabaja junto con Lev Vigotsky y Alexei Leontiev en el Instituto de
Psicologia de Moscu

Formaron la Escuela Sociocultural Soviética tomando como principio el
hecho de que el desarrollo es un proceso social, historico e instrumental

Se basa en las ideas de Vigotsky para hacer
Investigaciones en pacientes con LC

Con sus libros Afasia (1947) y Cerebro en Accion
(1973) funda la Neuropsicologia y expone la
teoria de las lll Unidades Funcionales

Desde 1930 realiza una serie de expediciones a
Asia para estudiar nifios con discapacidades

En 1950 trabajo en el Instituto de Defectologia
que fundo Vigotsky

Muere en K|eV en 1977 Alexander Luria.




Luria define a la neuropsicologia como la nueva rama del
conocimiento cientifico que tiene como objetivo estudiar de los
MECANISMOS CEREBRALES de las diversas formas de actividad
psiquica, y las regularidades de sus alteraciones, especialmente en
los pacientes con lesiones locales del cerebro.

MECANISMOS CEREBRALES
PRIMERA UNIDAD FUNCIONAL T
P S \
SEGUNDA UNIDAD FUNCIONAL )= iu( o
TERCERA UNIDAD FUNCIONAL e G G - /

‘i'\
(






L I-‘] e - IIIIFIIIPII‘1II:IIIHII‘III‘Ilr|lIIlIIII"IFI

Fr I ey = -, el il e
1] |||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| 1

Funciones de las Unidades
Cerebrales

sounda Unidad:

/ Procesamiento y
\ almacenamiento de la

Tercera
Unidad:

informacion.

Programacién, Primera Unidad:
regulacion y
verificacion de la Regulacion del tono o
actividad mental. vigilia.

A Luria.




Sistema Reticular

PRIMERA UNIDAD FUNCIONAL

Regilia ertonoyiavigma



La unidad que regula el tono y la vigilia, tiene
como base neuronal la formacidon reticular; una
estructura nerviosa que fue descubierta en 1949 por
Magoun y Moruzzi. La formacion reticular se
encuentra localizada en el tronco encefalico y
conjuga las vias del sistema reticular ascendente y
del sistema reticular descendente.




Talo cerebral
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La formacion reticular permite que el cerebro
mantenga sus niveles optimos de funcionamiento a
través de sus secciones activadoras y de sus
secciones inhibidoras.

Estas dos secciones constituyen un sistema funcional
gue regula el tono cortical, es decir, que controla el
paso del estado de sueno al de vigilia, y viceversa.



FARAETREERARAERRRIR

Formacion Reticular
Ascendente

» Talamo
» Nucleo caudado

» Archicortex
» Neocortex

Formacion Reticular
Descendente

» Neocortex

» Archicortex

» Cuerpo caudado

» Nucleos talamicos
» Mesencéfalo

» Hipotalamo

«» Tallo
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En ese sentido, Luria (1988) distingue tres
fuentes principales de activacion:
En primer lugar estan los procesos metabolicos
Internos que tienen un caracter innato e instintivo
(por ejemplo, la conducta sexual y la conducta
alimentaria).




En ese sentldo Lurla (1988) dlstlngue tres
fuentes principales de activacion:

La segunda fuente de activacion esta relacionada
con los estimulos del mundo exterior que actuan
como un reflejo de orientacion ante los fenomenos

circundantes.
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En ese sentido, Luria (1988) distingue tres
fuentes principales de activacion:

Una tercera fuente de activacion es la conducta
programada gue se ejecuta para la consecucion de
metas, con la intima participacion del lenguaje.
Esta dltima fuente de activacion de la primera
unidad funcional es exclusiva del hombre, por
cuanto soOlo el es capaz de autorregular su
conducta de manera consciente.




» Toda actividad organizada requiere de un nivel
optimo de tono cortical (Pavlov).

» Ley de fuerza.

Todo estimulo fuerte evoca una respuesta fuerte y todo
estimulo débil evoca una respuesta débil.

» Concentracion del sistema nervioso y movilidad para
pasar de una actividad a otra (Neurodinamica
optima)
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Primera unidad funcional

|]:’

» Estados de Tono de Pavlo;

o Fasicos: estado de inhibicion

> Cuando se rompe la ley de la fuerza:

- Fase igualizante: estimulos débiles provocan respuestas fuertes.
- Fase paradojica: respuestas mas fuertes que estimulos fuertes.

- Fase ultraparadojica: contintian evocando una respuesta cuando
estimulos fuertes dejan de hacerlo.




Corteza Gerebral

SEGUNDA UNIDAD FUNCIONAL

Recihe almacenayanalizalamiormacion
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La unidad que recibe, analiza y almacena
la informacion; esta constituida por las
estructuras corticales de los |obulos
occipitales, parietales y temporales de los
hemisferios cerebrales. Esta segunda unidad
funcional se distingue por tres propiedades
caracteristicas:
La organizacion jerarquica de sus estructuras,

La alta especificidad modal de las neuronas que la
componen y

La lateralizacion progresiva de las funciones a las
gue se encuentra vinculada.




UNIDAD PARA RECIBIR,ANALIZARY
ALMACENAR INFORMACION

3 - conou
area premotora ntra Pmm

T~._corteza

- " ; visu.'

area motriz del . 3 e
lenguaje (Area de Broca) - ’ ‘ N——

= sector cognitivo
= ling uistico

area de \ \ = (Area de Wernicke)

asociacion auditiva |
corteza auditiva
primaria
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- ded Area Arga molora
Area ora premolifd  primaria
lenguaje hablado Area
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Arza
lenguaje hablado
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Area motora
Ama

Area motora del premolofa  primaria
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ZONAS DE LA LOBULOS

CORTEZA

Occipitales | Temporales | Parietales | Frontales

Primarias o de 17 41,42 3,21 4
proyeccion
Secundarias o 18 21,22 5,7 6,8
de asociacion
Terciarias o de 19 21 39,40 19,10,11,
Integracion 45,46
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« Estructuras:

= Regiones laterales del
neocortex.

> Region occipital.

= Region temporal. T S 4| ] et e
ol . o 17 /7 4 -len LODUO e he Nl

> RegiOn parietal.

+ Funcibn:
- Recibir estimulos desde
receptores periféricos.
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Las areas primarias, también conocidas como zonas
de proyeccidon, se encuentran compuestas por
neuronas de la IV capa de la corteza cerebral, que
estan especialmente disefadas para recibir los
estimulos provenientes de los o6rganos de los
sentidos.

Cada sentido es un organo analizador (ojos, oidos,
piel, lengua y nariz) de los estimulos que envia
iInformacion quimica o fisica transformada en
Impulsos nerviosos hacia el cerebro.
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Las areas primarias,

Los lobulos cerebrales se especializan funcionalmente,
de modo que la informacion visual llega a los |6bulos
occipitales, la informacion auditiva es captada por los
lobulos temporales y la informacion sensorial del
cuerpo es recibida por los I6bulos parietales.

Con respecto a la informacion gustativa y olfativa, esta
es recogida por zonas reducidas de la corteza que se
encuentran en el I6bulo temporal y la zona orbito-basal
del Iobulo frontal, respectivamente.



Association
cortex
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Cortex

Somatosensorial
Cortex Motor Cortex Limbico

Cuerpo ornix
Calloso

Cortex

Prefrontal

Ganglio .

Basal ——— 2 Cortex
{ Visual

Primario

Talamo
> Coliculo
Ojo Superior
_ Nuacleo
Ret'l‘na"i Geniculado
e Lugar Lateral
Optico 9

Coruleo

Hipotalamo
Cerebelo

Hipocampo

édula

Glandula Pituitaria

Substancia pina Dorsal

Tracto optico

PARIETAL

TEMPORAL

Vista Lateral Vista Sagital
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Cuando los estimulos llegan a cada uno de estos
lObulos, previo paso por el talamo optico (a excepcion
del olfato), son acogidas por las areas de proyeccion.
Luego la informacion es codificada en sintesis
aferentes que abarcan las areas secundarias



el o | e W Wt | LN LRl ek R RR

. Las areas secundarias se componen de neuronas
de las capas Il y Il del cortex cerebral.

Estas areas, conocidas también como zonas de
asociacion, fueron consideradas por mucho tiempo
como zonas silenciosas o mudas, porgue a diferencia
de las areas primarias, la corteza asociativa no
mantiene una especificidad modal para cada tipo de
Informacion sensorial, de modo que no era posible
determinar sus caracteristicas funcionales de forma
precisa.

Desde las ultimas decadas empero, se sabe que las
areas de asociacion cumplen funciones multimodales
de importancia para el aprendizaje.
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Association arcas R




Existen ademas,
areas terciarias que
se superponen a las
areas de asociacion,
para realizar funciones
de Integracion que
permiten trabajar
concertadamente a
distintos grupos de
neuronas.
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Estas zonas de
superposicion  participan
como centros neurales de
la organizacion espacial en
donde Ila informacion
sensorial es transformada
en estructuras simbodlicas
u operaciones con
significados verbales con
las que se puede generar
relaciones abstractas que
requieren de un
procesamiento complejo.
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Segunda Ulllddd funcional

L -

» Leyes de Luria:

> Ley de la estructura jerarquica (A mayor complejidad se usan
bloques mas complejos)

- En la infancia las estructuras primarias son determinantes (desde
abajo hacia arriba).

- En la adultez las estructuras terciarias son determinantes (desde
arriba hacia abajo).




~

Ses

» Leyes de Luria:
> Ley de la especificidad decreciente (de zonas corticales)
- Estructuras primarias mas especificidad.
« Estructuras secundarias menor especificidad.

- Estructuras terciarias no hay receptores especificos (no trabaja
informacion)
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» Leyes de Luria:

> Ley de la lateralizacion progresiva de funciones.

- Estructuras primarias no hay lateralizacion (no hay diferencia
entre hemisferios).

- Estructuras secundarias y terciarias existe diferencia entre
hemisferios (izquierdo y derecho).




Area Prefrontal

TERCERA UNIDAD FUNCIONAL

Reguia, procesayyvenncalamiormacion
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La unidad que regu
actividad consta de

a, programa y verifica la
os lobulos frontales y las

estructuras prefronta
cerebral.

es bilaterales de la corteza
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La unidad que regula, programay verifica la
actividad

Estas areas permiten la formacion de planes vy
secuencias de acciones que autorregulan la conducta
humana por medio del lenguaje, verificando sus
resultados orientados hacia metas de caracter
racional, para lo cual Integran funciones de
abstraccion, interrelacion y retroalimentacion de la
iInformacion.
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FMowvirnientos basicos

Movirmientos precisos

Fisura central

Cortezra motora

Ernociones, conduct 3 : { {
Conocirnienta, memoria f ﬁ _ _
Labulo frontal ..r.:: . T Lobule parietal

=

Corteza p ll,.-"’

somatosensorial = —— ; ..

_ : e SR g o Reconocimiento
Lenguaje R v : _ A wisual
[area de Broca) ——. S

O do Lobule occipital

Visian

Coordinacion
del equilibria
Fisura lateral 7 Y ruscular

Lobulo temporal

Lenguaje (zona de Wernicke)




MEEN Somatosensory Perception
J@EN Primary Motor Control
BN Premotor Area

AN Frontal Eye Field

BENEl Broca's Area

[l Exner's Area

Angular Gyrus

Las estructuras
frontales de
proyeccion cumplen
funciones motoras
gque programan la
ejecucion de la
conducta humana

de manera
voluntaria Yy
consciente.



|
[ ] W Motor
___________________ ersonalidac ( e log Premotor
| Prefrontal
] ---------- A - Limbic
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Las zonas prefrontales en cambio categorizan
la informacion a través de la formacion de
conceptos.

Esta categorizacion de conceptos no es otra
cosa que el pensamiento, y a traves de el se
planifican las acciones y se integran los
procesos de regulacion cognitiva,
diferenciando los estimulos relevantes de los
Irrelevantes para la focalizacion de la atencion
y la solucidon de problemas.
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Dado que los I6bulos prefrontales tienen
conexiones con el sistema limbico, tambiéen
Intervienen en la regulacion de la respuesta
emocional, la motivacion y la conducta social.
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CORTEZA FREFEONTAL

Ecolalia
Perdida de la capacidad
da atancion (RAM|

Péerdida de |la capacidad
de concentracion

Pérdida de la iniciativa
Perseveracion.

ODcupa la mayor parle de las
circunvaluciones freniul
superiar, media e inferiar,
Fsta vinculada con la
congtitneion de la
perspnalidmaol del imdiv ol o,

Ec¢oula la preotundidad de los
sentimientos y estad
relacinnada con la
determinacion de la
iniciativa v el juicio del
individuo,v la memoria de
tareas.
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El aprendizaje conjuga a traves de sus mecanismos
cerebrales, una diversidad de procesos neuronales
gue tomando como punto de partida la formacion de
conexiones temporales, organiza sus estructuras
como un todo funcional, donde cada elemento aporta
sus funciones especificas a un sistema neuronal
determinado.

Asimismo se distinguen tres sistemas cerebrales que
procesan la informacion, cada uno como una unidad
funcional particular



el o | e W Wt | LN LRl ek R RR

La primera unidad regula el tono cortical focalizando
la atencion;

la segunda unidad realiza el analisis sensorial de la
informacion,

y la tercera unidad programa y verifica la actividad
cognoscitiva compleja.

Mediante estos mecanismos el cerebro garantiza el
aprendizaje  consciente y autorregulado de
competencias conceptuales, procedimentales vy
actitudinales.



Introduccion a las estructuras y funciones de
la Unidad 5: Plasticidad cerebral: memoria y
aprendizaje.



S

Area motora
suplementaria

e T

e ks T

Ganglios basales
(Putamen)

-+ e
% Lt

e T

" {Lébulo temporal
| inferolateral

Memoria semantica
Memeoria instrumental

Memoria de trabajo
(a cort

Figura 3. Memorias semantica, instrumental y operacional [{a corio plazo).

Los [obulos temporales inferolaterales son imporantes para enumerar nombres vy para las
tareas de categornizacidon mediante las cuales la memaoria semantica suele ser evaluada.
Fero en un amplio sentido, la memaria semantica puede residir en las multiples v diversas
areas de |la corteza relacionadas con los diversos tipos de conocimiento. Los ganglios
basales, el cerebelo v el area motora suplementaria son estructuras criticas para la
memotia instrumental. La coteza prefrontal actia en cualguier tipo de tarea de memaoria a
corto plazo, si bien intervendran también otras regiones cerebrales tanto corticales como
subcorticales, dependiendo del tipo ¥ complejidad de la tarea gque este en juego. (Segudn
Budson v Price. N Eng J Med 2005,352:5522-97
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Figura 4. Memoria episodica
Los lobulos temporales mediales
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